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Ozet

Diinyada tahil tiretimi miktar1 arasinda musir ilk siradadir bunu sirasiyla bugday celtik ve arpa
takip eder. Tiirkiye’deki musir iiretimi elde edilen verilere gore 2020 yili itibari ile 7.582.370 dekarda
6.750.000 tondur. Misir iilkemiz igin 6nemli besin kaynaklarindan biridir bununla birlikte misir bitkisi
hayvansal yem olarak da kullanmaktadir. Misir bitkisine bu yoniiyle bakildig1 zaman Tiirkiye ve diinya i¢in
onemli bir degeri vardir. Misir bitkisinde ekonomik kayiplara neden olan birgcok hastalik ve zararh
bulunmaktadir. Bu zararlilardan bir tanesi de bitki parazit nematodlardir. Bu ¢alismada Canakkale il ve
ilgelerinde yer alan musir bitkisindeki bitki parazit nematodlarin belirlemek amaciyla 156 farkli alandan
toprak orneklemesi yapilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda Canakkale ilinde en ¢ok %30,8 Tylenchus tiirleri
tespit edilirken bunu sirasiyla %26,2 Aphelenchus tiirii, %20,91 Pratylenchus tiirii, %17,93 Ditylenchus
tird, %10,11 Merlinius tiirii, %8,5 Dorylaimus tiirii, %5.05 Tylenchorhynchus tiirii, %3,9 Paratylenchus
tirdi, %3,2 Longidorus tiirii, %2,52 Mononchus tiirii, %1,6 Panagroloimus tiirii tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Mistr, bitki parazit nematod, Canakkale

Determination of Plant Parasitic Nematode Species In Corn Cultivation Areas of
Canakkale Province

Abstract

Among the amount of grain production in the world, corn ranks first, followed by wheat, paddy
and barley. Corn production in Turkey is 6.750.000 tons on 7.582.370 decares as of 2020. Corn is one of
the important food sources for our country, and corn is also used as animal feed. There are many diseases
and pests that cause economic losses in the corn plant. One of these pests is plant parasitic nematodes. In
this study, soil samples were taken from 156 different areas in order to determine the prevalence of plant
parasitic nematodes in corn plants in Canakkale province and its districts. As a result of this study, the most
Tylenchus species were detected in Canakkale with 30.8%, followed by 26.2% Aphelenchus spp., 20.91%
Pratylenchus spp., 17.93% Ditylenchus spp., 10.11% Merlinius spp., 8.5%. Dorylaimus spp., 5.05%
Tylenchorhynchus spp., 3.9% Paratylenchus spp., 3.2% Longidorus spp., 2.52% Mononchus spp. and 1.6%
Panagroloimus spp., were determined.
Keywords: Corn, plant parasitic nematode, Canakkale
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GIRIS

Misir  bitkisinin =~ anayurdu
Amerika kitast oldugu bilinmektedir.
Misir bitkisinin diinyada yaygin olarak
kullanilmas1 ise bu kitanin kesfinden
sonradir. Antarktika hari¢ her yerde
yetisebilen tek yillik sicak iklim
bitkisidir (Kiin ve Emekliler, 1987;
Anonim, 2005). Diinyada tahil iiretimi
miktar1 arasinda msir ilk siradadir bunu
sirastyla bugday celtik ve arpa takip eder
(FAO). Tiirkiye’deki musirviiretim ise
2020 yili itibari ile 7.582.370 dekarda
6.750.000  tondur  (TUIK,2021).
Diinya'da yetistirilen musir c¢esitleri
baslica 7 grupta incelenir. Bunlar; at disi
misir, sert misir, cin musir, seker musir,
kavuzlu musir, unlu misir ve mumlu

musirdir. Bunlardan en ¢ok yetistirilenler
at disi misir ve sert misirdir. Cin misir ve
seker musir g¢esitleri ise genellikle
cerezlik olarak degerlendirilir.
Digerlerinin fazla ekonomik bir degeri
yoktur (El¢i-Kolsarici-Gegit, 1987: 55).
Ulkemizde iiretilen musirn  %80'ine
yakinim1 sert musir ¢esidi olusturur.
Bunun yaninda Ozellikle Samsun,
Sakarya az miktarda Antalya ve Kocaeli
illerinde at disi musir yetistirilmektedir.
Bu tiirlin verimi, iyi toprak sartlarinda
daha ytiksektir. Tiirkiye bolgesinde en
cok musir yetistiriciligi yapilan yer
1.681.688 ton ile Akdeniz bolgesidir
(TUIK,2021). Marmara bolgesinde ise
bu miktar 891.751 tondur (TUIK,2021).

Cizelge 1 Canakkale ilinde misir ekilen alan, verim, tiretim miktar1 ile ilgili veriler (TUIK,

2021)
Yillar Ekilen Alam (da) Verim (Kg/Dekar) Uretim Miktari (ton)
2016 41,647 692 28,819
2017 51,826 589 30,513
2018 48,16 589 28,344
2019 44,579 616 27,443
2020 42,575 661 28,145
Misir  bitkisinin minimum kayiplar1 meydana gelmektedir. Uriin
c¢imlenme sicakligt 9-10 °C olup, kayiplarinin  %13’linlin hastaliklardan,

optimum ¢imlenme sicakligr 18 °C’nin
iistlindedir. En uygun biiylime sicakligi

ise 25-30 °C arasindadir. 15 °C’nin
altindaki  sicakliklar ilk  biiylimeyi
yavaslattigindan ~ verimde  belirgin

diisiislere yol agar. Misir bitkisinin
toprak segiciligi fazla degildir. Uygun ve
zamaninda islenen ve gerekli bitki besin

maddeleri  verilen,  degisik  tip
topraklarda misir basariyla
yetistirilebilir. Ancak misir en iyi

gelismeyi ve en yiiksek verimi, organik
madde ve alinabilir besin maddelerince
zengin ve drenaji havalanmasi iyi olan
derin, sicak, tinli topraklarda gosterir.
Uretim alan1 ve verim bakimindan
diinyada 6nemli kiiltiir bitkilerinden olan
misirda  hastalik, zararli ve yabanci
otlardan dolay1 %67 civarinda {iriin
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%23 1inilin yabanci otlardan ve %31 inin
ise bitki zararlilarindan kaynaklandigi
bildirilmistir (Derke ve ark., 1994).
Misirda zarara ve {irlin kayiplarma yol
acan bir grupta bitki  paraziti
nematodlardir. Bitki paraziti
nematodlarla (BPN) ilgili olan ilk
caligmalar, 19. yiizyilda  kiiltiir
bitkilerinde yapmis olduklar1
zararlariin fark edilmesiyle baglamigtir
(Thorne, 1961). Yapilan baska bir
calismada ise nematodlarin diinyada {i¢
milyondan fazla bitkide hasara ve iiriin
kayiplarina sebep oldugu belirtilmistir
(Koenning ve ark., 1999). Bitki paraziti
nematodlardan  kaynaklanan  yillik
kaybin yaklasik 118 milyar dolar oldugu
tahmin  edilmektedir. Nematodlarin
olusturdu {irtin kayiplarinin daha 1yi
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anlayabilmek ve bunlarla miicadele i¢in
dogru yontemleri secmek veya alinacak
Onlemlere karar verilebilmesi
bakimindan nematodlarin yogunluklar
ve populasyon dalgalanmalarina dair
bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi 6nem teskil
etmektedir (Pinochet ve ark. 1990; Ma
ve ark., 2007). BPN'lerin 6nemli iiriin
kayiplarina neden oldugu fikri 20.
ylizyilin ilk yarisina kadar detayli olarak
benimsenmis ise de, bu konu 1945-1955
yillar1 arasinda tam olarak ele alinarak
calisitlmistir (Aytan Ediz, 1978). Misir
yetistirilen alanlarda yapilan
caligmalarda 120 farkli bitki paraziti
nematod tiirii belirlenmistir. Sadece
Kuzey Amerika’da misirda zararli 60
dan fazla nematod tiirii tespit edilmistir
(Norton, 1983). Misirda zarara neden
olan endoparazit tiirler Hoplolaimus
spp., Meloidogyne spp., Heterodera
spp., Pratylenchus spp.” dir. Ektoparazit
tirler ise; Xiphinema spp., Longidorus

spp., Paratylenchus spp.,
Helicotylenchus spp., Belonolaimus
spp., Paratrichodorus spp.,

Criconemella spp. ve Tylenchorhynchus
spp.” dur (Tylka ve ark., 2011).

MATERYAL ve YONTEM

Yaptigim ¢alisma arazi ve
laboratuvar  calismalar1  olarak  iki
kisimdan olusmaktadir. Arazi
calismalarim1 ~ 2021-2022  yillarinda
Canakkale’nin il  ve ilgelerinde

yapilmistir. Laboratuvar ¢aligmalarin
ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
ziraat fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii

Nematoloji Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Arazi ¢ikiglart 2021
yilimin  Haziran Temmuz Agustos

aylarinda farkli zaman araliklarinda
Canakkale il ve ilgelerinde misir ekim
alanlarindan toprak ornekleri alinmigtir.
Canakkale ili ve ilgelerindeki misir ekim
alanlarindaki toprak oOrnekleri misir
bitkisinde gelisme geriligi gdsteren
tarlanin farkli noktalardan araziyi temsil
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edecek sekilde bel kiiregi ile nematodun
toprakta en yogun olarak bulundugu 0-
30cm derinliginden alinmistir. Her
araziden yaklasik 1 kg toprak 6rnegi elde
edilerek topragin kuruyarak nematodlara
zarar gelmemesi i¢in polietilen torbalara
konulup etiket tizerine GPS koordinati,
ornekleme tarih, bitki ¢esidi yazilmstir.
Dogrudan giines 1s181na, asir1 sicak ve
soguga maruz birakilmadan, buz kutusu
icinde 4°C de saklanarak ayni giin
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda
analizler yapilacak siireye kadar +6
soguk havada deposunda muhafaza
edilmistir. Canakkale il ve ilgelerindeki
topraktaki  nematod  yogunlugunun
belirlenebilmesi  i¢in  Gelistirilmis
Baermann Huni yontemi kullanilmigtir
(Hooper, 1986). Bu yontemde; 12 cm
capinda, 2 cm yiksekliginde plastik
petriler kullanilmistir. Elek ile petri
arasinda bir ylikseklik saglamak i¢in
petri  kutularmin tabanmma 0,5 cm
yiiksekliginde plastik cubuklar
yerlestirilmistir. Eleklerin icerisine filtre
kagidi yerlestirilip, her Ornekleme
alanindan getirilen toprak temizlenip
karigtirilarak, 100 gr kadar tartilmis ve
filtre kagidinin lizerine yerlestirilmistir.
Petri kaplarinin igerisindeki topraklar
islanincaya dek elek ile petri kaplar
arasindaki bosluktan su ilave edilmistir.
Bu sekilde 48 saat igerisinde toprakta
bulunan nematodlarin petri igerisindeki
suya gecmesi saglanmig ve bu siire
sonunda petri kabi icerisindeki su 100
ml’lik  cam  mezirlere aktarilip,
nematodlarin suyun tabanina ¢okmesi
icin 24 saat bekletilmistir. 24 saat
sonunda cam meziir igerisindeki 100
ml’lik su dstten almarak 10 ml’ye
seyreltilip 10 ml’lik cam tiipler igine
aktarilmis ve nematodlar suyun tabanina
coklinceye kadar (4-6 saat)
bekletilmistir. Daha sonra cam tiipteki su
Uistten alinarak nematodlarin 1 ml’lik
suda kalmasi saglanmistir. Cam tiipteki 1
ml’lik su iyice karistirilip bunun
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icerisinden mikro pipet ile 100 pl su
almmis ve bu 100 pl su lam iizerine
konulduktan sonra {izerine lamel
yerlestirilip 151k mikroskobu altinda
nematod cinslerinin sayimmi yapilmistir.
Bu islem iki defa tekrarlandiktan sonra
bulunan nematod sayilart 1 ml’lik suya
oranlanip, 100 gr toprakta bulunan
nematod sayilar1 belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Canakkale il ve ilgelerinde
yapilan musir bitkisi alanlarindaki bitki
parazit nematod tiirlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu caligmada farkl
alanlardan 156 toprak oOrneklemesi
yapilmistir. Alman toprak o&rnekleri
Canakkale ilinde yogun musir iretimi

ornegin; 24 adedi Bayramig ilgesinden,
14 adedi Biga ilgesinden, 25 adedi
Yenice Ilgesinden, 38 adedi Can
ilgesinden, 24 adedi Lapseki il¢esinden,
21 adedi Ezine il¢esinden, 10 adedi ise
Canakkale merkez bolesinden musir
ekimi yapilan koylerden alinmustir.
Arazi c¢ikislarindan musir bitkisinden
alinan toprak Orneklerinin incelenip
onemli bitki parazit nematod tiirleri
bulunmustur. Bu arastirmaya gore alinan
toprak orneklerinde en ¢ok 134 Ornekte
bulunana Tylenchus spp.’dir. Bunu siras1
ile 114 ornekte Aphelenchus spp., 91
ornekte Pratylenchus spp.,78 Ornekte
Ditylenchus spp., 44 ornekte Merlinius
spp., 37 ornekte  Dorylaimus spp., 22
ornekte Tylenchorhynchus spp., 17

yapilan bolgelerden alimmistir. Bu ornekte Paratylenchus spp., 11 &rnekte
bolgeler sirast ile Can, Biga, Yenice, Mononchus spp., 70rnekte
Ezine, Lapseki, Bayramig, Canakkale Panagroloimus  spp., 5  Ornekte
merkez olmak flizere 7 farkli yerden Longidorus spp. saptanmustir.
toprak Orneklemesi yapilmistir. 156
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Nematodlar
Sekil 1. Canakkale il ve ilgelerde bulunan nematodlarin bulunma oranlari
Bayramig ilcesinde bulunan %31,14 Pratylenchus spp., %30,81
nematodlar Aphelenchus spp., %13,11 Ditylenchus
Bayrami¢  ilgesinden  alinan spp., %8,19 Merlinius spp., %b5,24
toprak oOrneklerinin analizleri sonucu Tylenchorhynchus spp., %2,95
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Tylenchus spp., %2,95 Paratylenchus
spp., %2,61 Longidorus spp., %1,95
Dorylaimus spp., %0,98 Mononchus
spp. rastlanmistir
Yenice ilcesinde bulunan nematodlar
Yenice ilgesinden alinan toprak
orneklerinin analizleri sonucu %30,58
Tylenchus spp., %20,75 Aphelenchus
spp., %12,5 Pratylenchus spp., %12,23
Ditylenchus spp., %10,1
Tylenchorhynchus spp., %5,85
Merlinius spp., %3,72 Dorylaimus spp.,
%3,98 Paratylenchus spp., %0,26
Mononchus spp. rastlanmistir.
Can ilcesinde bulunan nematodlar
Can ilcesinden alinan toprak
Orneklerinin analizleri sonucu %26,8
Tylenchus spp., %26,04 Aphelenchus
spp., %13,68 Pratylenchus spp., %11,4
Ditylenchus spp., %7,79 Merlinius spp.,
%5,51  Dorylaimus  spp., %3,43
Tylenchorhynchus spp., %3,23
Paratylenchus spp., %0,95 Mononchus
spp., %0,76 Panagroloimus spp., %0,38
Longidorus spp. rastlanmustir.
Lapseki ilcesinde bulunan nematodlar
Lapseki ilgesinden alinan toprak
orneklerinin analizleri sonucu %30,18
Pratylenchus tiirii, %27,02 Tylenchus
spp., %19,81 Aphelenchus spp., %13,06
Ditylenchus spp., %5,18 Dorylaimus
spp., %2,25 Merlinius spp., %1,57
Panagroloimus spp., %0,9
Tylenchorhynchus spp. rastlanmistir.
Ezine il¢esinde bulunan nematodlar
Ezine ilgesinden alinan toprak
Orneklerinin analizleri sonucu %40,64
Pratylenchus spp., %25,37 Aphelenchus
spp., %14,62 Tylenchus spp., %13,11
Ditylenchus spp., %1,93 Merlinius spp.,

%1,72  Mononchus  spp., %0,86
Dorylaimus spp., %1,28
Tylenchorhynchus spp., %0,43
Panagroloimus spp. rastlanmustir.
Canakkale merkezde bulunan
nematodlar

Canakkale merkezden alinan

toprak orneklerinin analizleri sonucunda
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%27,89 Ditylenchus spp., %25,72
Pratylenchus spp., %21,01 Tylenchus
spp., %17,25 Aphelenchus spp., %4,25
Tylenchorhynchus spp., %1,44
Merlinius spp., %0,72 Mononchus spp.,
%0,72 Dorylaimus spp. rastlanmustir.
Biga ilcesinde bulunan nematodlar

Biga ilgesinden alinan toprak
Orneklerinin analizleri sonucu %36,96
Ditylenchus spp., %31,51 Tylenchus
spp., %20,6 Aphelenchus spp., %8,48
Pratylenchus spp., %1,81
Panagroloimus spp., % 0,6 Merlinius
spp. rastlanmistir.

SONUC ve ONERILER

Daha once Canakkale’de misir
yetistiriciligi yapilan alanlarda dagilim
gosteren bitki paraziti nematodlarin
belirlenmesi igin bir calisma
gergeklestirilmemistir. Canakkale ilinde
misir  ekim  alanlarinda  dretim
kayiplarina sebep olabilecek  bitki
paraziti nematod tiirleri yapilan bu
caligmada tespit edilmistir. Sicaklik
degisimlerinin yani sira, bir¢ok sayida
baska faktorlerin de nematodlardaki
populasyon  degisimlerine  etkileri
bulunmaktadir. Topraga bagimli olarak
yasayan  nematodlarin  populasyon
takibinde toprak yapisinin 6zelliklerinin
belirlenmesinin énemi biiyiiktiir (Taylor
ve Sasser, 1978). Toprak tekstiirii
nematodlarin ~ ventral ve  dikey
yayilimlarin1  etkiledigi  bilinmektedir
(Wallace, 1963). Nematodla bulasik bir
araziyle miicadele etmek oldukca zor

olmas1  sebebiyle bolgede zararl
nematodlarin belirlenmesi, bu
nematodlarla savasim ydntemlerinin

gelistirilmesi agisindan 6nemlidir. Bitki
parazit nematodlarin  zararin1  aza
indirmek i¢in temiz topraga, temiz fide.
Bulasik alanlardaki bitkiler
uzaklastirilmali ve imha edilmelidir.
Ekim-dikim yapilmadan Once seranin
bos kaldig1 yaz doneminde 6-8 haftalik
bir solarizasyon uygulamast
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yapilmalidir. Sulama yapilan
temiz olmasina dikkat
Miimkiinse dayanikl gesit
kullanilmalhidir.  Bulagsmanin ~ yogun
oldugu bolgelerde, solarizasyon islemine
ek olarak nematisitle bos saha ilaglamasi
da yapilmalidir. Konukgusu olmayan
bitkilerle tarlada 3-4 yillik miinavebe
uygulamasi yapilmalidir.

suyun
edilmelidir.
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