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Ozet

Bu aragtirmada, Kahramanmaras florasinda dogal olarak yayilis gosteren Juniperus excelsa M.
Bieb. subsp. excelsa (Boz ardig) ve Juniperus foetidissima Willd. (Kokar ardig) tiirlerinin yaprak ve kozalak
Orneklerinin ugucu yag kompozisyonlar1 belirlenmigtir. J. excelsa subsp. excelsa tiiriiniin yapraklarinin
kozalaklara gore daha fazla yag icerdigi, J. foetidissima tiiriinde ise kozalaklarin yapraktan daha yiiksek
oranda yag icerdigi goriilmiistiir. Analiz sonuglarina gore her iki tiir i¢in de hem yaprak hem de kozalak
ugucu yag bilesenlerinin baglicast a-pinen’dir. J. excelsa subsp. excelsa’nin yaprak ugucu yaglarina
bakildiginda toplam 28 bilesenden 21 tanesini icerdigi, baslica bilesenin a-pinen (%55,25) oldugu, kozalak
ucucu yaglarina bakildiginda 30 bilesenden 18’ini igerdigi, baslica bilesenin yine a-pinen (%83,43) oldugu
ve yaprak ugucu yagindaki orandan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda J. foetidissima
yaprak ucucu yaginin tanimlanan 28 bilesenden 17’sini igerdigi, yaprak ugucu yaginda a-pinen’in (%24,00)
baslica bilesen oldugu, kozalak ugucu yaginimn 30 bilesenden 22’sini i¢erdigi, baslica bilesenin yine a-pinen
(%32) oldugu ve yaprak ugucu yagindaki orandan daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Ardig, Juniperus excelsa subsp. excelsa, Juniperus foetidissima, ugucu yag

Determination of Leaf and Cones Essential Oil Components of Juniperus excelsa
subsp. excelsa and Juniperus foetidissima Taxa

Abstract

The essential oil compositions of the leaf and cone samples were determined of Juniperus excelsa
M. Bieb. subsp. excelsa (Boz ardic) and Juniperus foetidissima Willd. (Kokar ardig) species, naturally
distributed in the flora of Kahramanmaras. J. excelsa subsp. excelsa species contained more oil in their
leaves than the fruit, while in J. foetidissima the cones contained higher oil than the leaf. According to the
results of the analysis, a-pinene is the main component of both leaf and cone essential oil in both species.
When we look at the leaf essential oils of J. excelsa subsp. excelsa, it contains 21 of 28 components in total
and the main component is a-pinene (55,25%). It contains 18 of 30 components defined in cone essential
oil. The main component was a-pinene (83,43%) and it was determined to be higher than that of leaf
essential oil. It contains 17 of 28 components identified in J. foetidissima leaf essential oil. a-pinene
(24,00%) is the main component in leaf essential oil. When we look at the cone essential oils, it contains
22 of 30 different components. The main component was o-pinene with 32,17%, which was found to be
higher than the rate in leaf essential oil.
Keywords: Juniper, Juniperus excelsa subsp. excelsa, Juniperus foetidissima, essential oil
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GIRIS

Diinya {izerinde yaklasik 67 tane
tirinin ~ oldugu  belirtilen  ardig
(Juniperus) taksonlar1 genellikle kuzey
yarim kiirede; Dogu Asya, Orta Asya,
Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilis
gosterir (Tunalier ve ark., 2002; Adams,
2008). Diinya genelinde yayilis gdsteren
ardi¢ tiirlerinden 7 tanesi Tiirkiye’de
bulunmakta ve 3 farkli seksiyona
(Juniperus, Caryocedrus ve Sabina)
ayrilmaktadir (Fakir, 2014). Boz ardi¢
(Juniperus excelsa subsp. excelsa) ve
Kokar ardi¢ (Juniperus foetidissima)
tirleri sabina seksiyonunun iiyeleridir
(Yaltirik, 1988). J. excelsa subsp.
excelsa (Boz ardig); aga¢c ya da sik
dallara sahip ¢ali formunda olup, piramit
veya daginik bir ta¢ yapisina sahip
govdeleri 25 m’ye kadar boylanabilir.
Gri-kahverengi kabuklari olup, geng
stirgiinleri-dallar1  ince-yuvarlak veya
dort  koselidir.  Olgun  yapraklar
licgenimsi sekilde ve siirglin uglarina
dogru yatik olup 0.6-1.6 mm boyutunda
ve salgi (yag) bezeleri tasir. Silindirik
kozalaklar 6-12 mm c¢apinda ve
morumsu-kahverengiden siyaha veya
donuk mavi-yesil renktedir. Yumurta
bigiminde ve sivri uglu tohumlar1 3-10
tanedir. Azerbaycan, Tiirkmenistan,
Kibris, Makedonya, Arnavutluk, Ege
adalart ve Bulgaristan’da  yayilis
gosterir. Ulkemizde ise bati, orta, kuzey
ve giiney Anadolu’da, 6zellikle Toros ve
Antitoros’larda  kayalik ve  kuru
yamaglarda genellikle 150-2700 m
yiikseltiler arasinda yayilis gdsterir
(Fakir, 2014; Davis ve ark., 1988). J.
foetidissima’nin (Kokar ardig) genellikle
agac, nadiren cali formunda dar konik
veya daginik bir tag yapisma sahip
govdeleri 20 m’ye kadar boylanabilir.
Gri-kahverengi kabuklar1 olup, geng
siirgiinleri-dallar1 kisa kalin ve dort
koselidir. Yapraklar liggenimsi sekilde
ve uglart sivri olup pulsu sekilde de
olabilir ve 1-5-9 mm boyutunda ve sirt
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kisminda salgi (yag) bezeleri tasir.
Silindirik kozalaklar 6-9 mm siyah tizeri
mavi dumanli renkte olup kisa
sirglinlerin u¢ kisminda dik sekilde
durur. Yuvarlak biciminde ve kirli
sarimst renkteki tohumlar1 1-3 tanedir.
Kibris, Makedonya, Arnavutluk,
Giircistan ve Kirim yarimadasinda
yayilis gosterir. Ulkemizde ise bati, ig,
dogu ve giliney Anadolu’da, oOzellikle
kalkerli ve kurak alanlarda genellikle
600-2700 m yiikseltiler arasinda yayilis
gosterir (Fakir, 2014; Davis ve ark.,
1988). Ulkemizde oldukg¢a yaygin olan
bu iki ardig tiirii sahip oldugu giizel koku
ve kaliteli odunsu yapisina ek olarak
tanen, recine, ugucu yag, fenolik,
antioksidan gibi cesitli biyokimyasal
ozellikler tasirlar ve bu yonleri ile halk
hekimligi ac¢isindan arastirilmiglardir
(Hegnauer 1986; Muhammad ve ark.,
1992; Topgu Ve ark., 2005; Unlii ve ark.,
2008; Emami ve ark., 2011; Atas ve ark.,
2012; Lesjak ve ark., 2013). Dogan ve
ark. (2016) Avrupa ve Diinya’nin bir¢ok
tilkesinde, ardi¢ tiirlerinin igerdigi
ekstraktif maddeler sebebiyle tipta ve
farmakoloji de kullanilmasi bu cinsin
onemini artirdigin1 bildirmistir. Ardig
kozalak ve yapraklarinin, kozmetik
sanayinde, tipta, kurt disiiriici, cilt
hastaliklarinin tedavisinde, antiseptik,
uyarici, tiiberkiiloz ve sarilik
hastaliklarinda  halk  ilac1  olarak
kullanildig: bildirilmistir (Dogan ve ark.,
2016). Ogzellikle Bozardi¢ tiiriiniin
meyvelerinin bodlge halki tarafindan
akcigerde nefes darligi ve astim gibi
rahatsizliklar icin direk ya da cay
seklinde  kullanildig1  bilinmektedir.
Giilsoy ve Civga (2016) cesitli cevresel
degiskenlerin ugucu yag iceren bitkilerin
ucgucu yag miktari ve bilesenleri tizerinde
bir  etkiye sahip olabilecegini
bildirmistir. Bu ¢alisma iki farkli ardig
taksonunun yaprak ve kozalaklarindaki
ucucu yag miktar1 ve ucucu yag
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kompozisyonlarinin belirlenmesi
amactyla yiiriitiilmiistiir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada kullanilan J. excelsa
subsp. excelsa ve J. foetidissima
tiirlerine ait kozalak ve yaprak 6rnekleri
Kahramanmaras ilinin Nurhak ilgesinde
dogal  olarak  yayilis  gosterdigi
Karacaagag ormanlik  bolgesindeki
agaclardan temin edilmistir. Ornekler
2019 yili Kasim ayinda toplanmig olup
Kahramanmaras Stitcii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik
Bitkiler laboratuvarinda oda sicakliginda

kurutulmus, yaprak ve  kozalak
orneklerinden ugucu yaglari
cikarilmistir.

Ucucu yag izolasyonu

Calismada kullanilan bitkilerin
kurutulmus  kozalak  ve  yaprak
numuneleri ogiitiilerek su distilasyonu
yontemi ile ii¢ saat boyunca SCI
Finetech marka Neo-clevenger cihazinda
ucucu yaglar ¢ikarilmistir. Ugucu yag
icin kurutulup 6giitiilen 60 gram numune
ornegi kullanilmistir. Distilasyon sonucu
elde edilen ugucu yaglarin Bat1 Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (BATEM)
laboratuvarinda GC/MS cihazinda ugucu

yag Dbilesenleri ve yiizde oranlar
belirlenmistir.
Ucucu yag kompozisyonunun
belirlenmesi

Elde edilen wugucu yaglarin

bilesenlerini belirleyebilmek i¢in ugucu
yaglar 1:100 oraninda hekzan ile
seyreltilmistir. Ugucu yag bilesen analizi
GC/GC-MS (Gaz kromatografisi
(Agilent 7890A)-kiitle detektor (Agilent
5975C) cihaz1 ile kapiler kolon (HP
Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x
0.25 pm) kullanilarak  yapilmistir.
Analizde tasiyict gaz olarak 0.8 ml/dk
akis hizina sahip helyum gaz
kullanilmig, numuneler cihaza 1 pl
enjeksiyon hacminde 40:1 split oram
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kullanilarak enjekte edilmistir. Enjektor
sisteminin sicakligi 250 °C’de sabit
tutulmus, kolon sicaklik programi 60 °C
(10 dakika), 60 °C’den 220 °C’ye 4
°C/dakika ve 220 °C (10 dakika) olacak
sekilde programlanmistir. Bu sicaklik
programi kullanildiginda toplam analiz
stiresi 60 dakika olarak gerceklesmistir.
Kiitle dedeksiyonu i¢in tarama araligi
(m/z) 35-450 atomik kiitle {nitesi ve
elektron bombardimani iyonizasyonu 70
eV olarak uygulanmigtir. Ugucu yag
bilesenlerinin teshisi yapilirken Wiley ve
Oil Adams kiitliphanelerinin sonuglari
kullanilmistir. Elde edilen bilesenlerin
ylizde oranlar1 FID dedektor
kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS
dedektor kullanilarak tespit edilmistir
(Adams, 1998; Uysal Bayar ve Cinar,
2020).

BULGULAR ve TARTISMA

J. excelsa subsp. excelsa ve J.
foetidissima tiirlerinin yaprak ugucu yag
kompozisyonlar1 ve ylizde oranlari
Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1’e
gore yaprak ugucu yaglarinda 28 farkl
bilesen oldugu goriilmektedir. J. excelsa
subsp. excelsa’nin yaprak ugucu yag
kompozisyonuna bakildiginda a-pinen
%55.25, sedrol %19.36, delta-3-caren
%8.65, 2,4-dekadien-1-ol %4.43, B-
funebrene %1.78, allo-cedrol %1.44 ve
B-mirsen %1.11 oraninda
bulunmaktadir. J. foetidissima yaprak
ucucu yag bilesenlerine bakildiginda ise
a-pinen %24.00, sedrol %23.32, sabinen
%14.64, a-thujone %8.67, limonen
%8.34, terpinen-4-ol %3.89, linalol
%2.61, B-mirsen %2.32, sabinyl asetat
%?2.03, B-funebren %2.00, allo-sedrol
%1.74 ve gamma-terpinen %1.03
oraninda bulunmaktadir. Adams (1998),
on farkli ardi¢ tiiriiniin yapraklarindan
elde edilen ugucu yaglarin tamaminda
monoterpenlerin (a-pinen, sabinen ve
limonen) hakim oldugunu ve ¢alisilan bu
tiirlerden elde edilen ucucu yaglarda o-
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pinen’in %6.1-70.7, sabinen’in %0.2-
13.4, mirsen’in %3.8-11.2, limonen’in
%1.3-43.4 arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmistir. Salehi Shanjani
ve ark. (2010) J. excelsa’da yaprak
Orneginin alindig1 déneme gore bilesen
oranlarinin  farklilik gosterdigini  ve
baslica ugucu yag bilesenlerinin a-pinen
(%14.2-67.3), B-pinen (%0-1.1),
limonen (%1.5-2.1), linalol (%0-1.9),
gamma-terpinen (%0-0.2), verbanone
(% 3.6-5.7) ve germakren B (%4.4-13.9)

oldugunu belirtmistir. Khoury ve ark.
(2014) J. excelsa tiirtiniin yapraklarindan
elde edile ugucu yag bilesenlerinin a-
pinen (%48.9), a-cedrol (%27.4),
viridiflorol ~ (%1.8), trans-verbenol
(%1.3) ve limonen (%1.6) oldugunu
saptamistir. Tunalier ve ark. (2002)’na
gore, J. foetidissima tiirliniin yaprak
orneginde ugucu yag bilesenlerinden a-
pinen %4.8, sabinen %9.0, limonen
%5.2, B-thujone 9%:26.5, terpinen-4-ol
%?7.6 ve sedrol %11.4 olarak bildirmistir.

Cizelge 1. J. excelsa subsp. excelsa ve J. foetidissima tiirlerinin yaprak ugucu yag
kompozisyonu

RI Bilesenler J. excelsa subsp. excelsa (%) J. foetidissima (%)
1021 a-pinen 55.25 24.00
1055 a-fenken 0.47 -
1107 B-pinen 0.66 -
1120 sabinen - 14.64
1147 delta-3-karen 8.65 -
1160 B-mirsen 1.11 2.32
1198 limonen 0.90 8.34
1208 B-fellandren 0.41 -
1243 y-terpinen 0.31 1.03
1279 a-terpinolen 0.68 -
1293 Izoamil valerat - 0.57
1427 B-tlijon - 0.94
1446 a-tiijon - 8.67
1540 linalool - 2.61
1579 B-funebren 1.78 2.00
1582 bornil asetat 0.39 0.94
1604 terpinen-4-ol - 3.89
1627 tujopsen 0.40 -
1651 sabinil asetat - 2.03
1680 trans-verbenol 0.40 0.91
1718 germakren 0.41 -
1727 verbenon 0.40 -
1733 a-alaskene 0.28 -
1835 trans-karveol 0.77 -
1978 2.4-dekadien-1-ol 4.43 -
2122 allo-sedrol 1.44 1.74
2129 seskitiiriferol 0.61 0.68
2140 sedrol 19.36 23.32
Ugucu yag orani % 2.10 1.60

*RI: Alikonma indisi, *-:bilesen igermiyor

Tunalier ve ark. (2002)
tarafindan  yapilan  calismada  J.
foetidissima tiirtiniin farkli kisimlarindan
elde edilen ugucu yag bilesenlerinin
oranlarinda farklilik oldugu
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saptanmistir. Benzer sekilde yapmis
oldugumuz bu ¢alimada da yaprak ve
kozalaklarda ugucu yag orani ve bilesen
yiizdeleri farklilhik gostermistir. Giilsoy
ve Merdin (2017) tarafindan J. excelsa
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yapraklarinda a-pinen %81.3, mirsen
%6.2, limonen %4.5 ve germakren D
%0.1 olarak belirlenmistir. Incelenen
tirlerin meyve ugucu yag bilesenleri
Cizelge 2°de verilmistir. Kozalak ucucu
yaginda 30 farkli bilesen belirlenmistir.
J. excelsa subsp. excelsa tirii bu 30
bilesenden 18 tanesini igermekte olup
baslica bileseni %83.43 ile a-pinen’dir.
Bu bileseni %6.26 ile sedrol, %2.00 ile
B-mirsen ve %1.20 ile B-pinen takip
etmektedir. J. foetidissima tiirii ise 30
bilesenden 22 tanesini igermektedir.
Bagslica bilesen %32.17 ile a-pinen olup

bu bileseni %23.46 ile sabinen, %10.75
ile limonen, %5.22 ile terpinen-4-ol,
%4.47 ile germakren, %4.44 ile B-
mirsen, %4.32 a-thujone, %2.28 ile a-
thujene, %2.08 ile gamma-terpinen,
%1.60 siklofenken, %1.36 a-humulen,
%1.16 o-terpinen ve %1.12 ile a-
terpinolen izlemektedir. Tunalier et al.
(2002) yapmis olduklar1 calismada J.
foetidissima tiiriinlin meyvesinde a-
pinen %7.0, sabinen %23.7, limonen
%13.1, B-thujone %7.7, terpinen-4-ol
%4.0 ve cedrol %1.6 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 2. J. excelsa subsp. excelsa ve J. foetidissima tiirlerinin kozalak ugucu yag
kompozisyonu

RI Bilesen

J. excelsa subsp. excelsa

J. foetidissima (%)

(%)

1021 a-pinen 83.43 32.17
1024 a-tujen - 2.28
1063 kamfen 0.28 -

1106 B-pinen 1.20 0.45
1119 sabinen 0.31 23.46
1147 delta-3-karen - 0.58
1160 [-mirsen 2.00 4.44
1178 a-terpinen - 1.16
1197 limonen 0.99 10.75
1243 y-terpinen 0.49 2.08
1268 simen 0.46 0.61
1279 a-terpinolen 0.70 1.12
1427 B-tijon - 0.41
1446 a-tiijon - 4.32
1542 siklofenken - 1.60
1579 B-funebren 0.78 -

1582 bornil asetat 0.57 -

1604 terpinen-4-ol 0.18 5.22
1651 sabinil asetat - 0.85
1656 trans-pinokarveol 0.40 -

1659 neo-3-tujanol - 0.40
1677 a-humulen - 1.36
1679 trans-verbenol 0.47 -

1699 a-terpineol - 0.25
1719 germakrene 0.37 4.47
1726 verbenon 0.62 -

1759 delta-morfen - 0.66
2122 allo-dedrol 0.50 -

2139 sedrol 6.26 -

2243 a-kadinol - 0.35
Ucucu yag oran1 % 1.70 1.66

*RI: Alikonma indisi, *-:bilesen igermiyor
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Salehi Shanjani ve ark. (2010) tarafindan
ilkbahar, yaz ve sonbahar déneminde J.
exelsa’dan alinan yaprak ve meyve
orneklerinin ugucu yag bilesenleri
incelenmis, numune alma donemlerine
gbre ucucu yag bilesenlerinin farklilik
gosterdigi ve baglica bilesen olan a-
pinen’in meyvede daha yiiksek oranda
(%75.6) bulundugu saptanmistir. Bu
calismada ise J. excelsa subsp. excelsa
tirtiniin kozalak ugucu yaginda a-pinen
oranmin daha yiiksek oldugu (%83.43)
saptanmistir. Yine Salehi Shanjani et al.
(2010) tarafindan meyve Orneginin
alindig1 doneme gore bilesen oranlarinin
farklilik gosterdigi vurgulanmis baslica
ucucu yag Dbilesenlerinin  a-pinen
(%15.2-75.6), -pinen (%0-2.0),
limonen (%0-3.1), gamma-terpinen (%0-
3.2), verbanon (% 0-9.3) ve germakren B
(%7.2-11.6) oldugu bildirilmistir. Asili
ve ark. (2010) tarafindan yapilan
aragtirmada, J. foetidissima meyve
ucucu yagmin baslica bilesenleri;
sabinen (%37.1), oa-pinen (%29.9),
limonen (%11.8) ve a-thujene (%1.1)
olarak bildirmistir. Sokovic ve ark.
(2004) ise Juniperus excelsa
meyvelerinden elde edilen ugucu yagda
baslica bilesenlerin sabinen (%72.80),
mirsen  (%5.56), a-pinen (%3.70),
germakren D (%2.75) ve terpinen-4-ol
(%2.06) oldugunu saptamistir. Daha
once yapilan arastirmalarda da ifade
edildigi  gibi, bitki  Orneklerinin
toplandig1 yer ve toplanma zaman1 ugucu
yag ve bilesenlerinin oranlar iizerinde
onemli degisikliklere sebep olmaktadir.
Benzer sekilde Giilsoy ve Civga (2017)
yapilan ¢aligmalar arasinda olusan kiiciik
varyasyonlarin; kozalak toplama
zamani, lokasyon farkliliklari,
uygulanan yontemlerdeki degisiklikler
ve genetik varyasyonlar ile alakali
olabilecegi diisiintilmiistiir.
SONUCLAR

Bu calismada Kahramanmaras
ilinin Nurhak il¢esinden temin edilen iki

701

farkli ardi¢ tiirinlin  yaprak  ve
kozalaklarinin ugucu yag bilesenleri
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore; Kokar ardig (J. excelsa subsp.
excelsa, J. foetidissima) ve Boz ardi¢
kozalak ugucu yag oranlar1 birbirine
yakin bulunurken, yaprak ucucu yag
oranlar kozalak ugucu yag oranlarindan
daha yiiksektir. Boz ardi¢ ugucu yag
oran1 Kokar ardig’tan daha yiiksek bir
degere sahiptir. Baslica bilesen olan a-
pinen kozalak ugucu yaginda yapraktan
cok daha yiiksek oranlarda bulunmakta
olup, a-pinen bakimindan Boz ardi¢’in,
Kokar ardi¢’tan daha yiiksek bir degere
sahip oldugu goriilmiistiir.
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