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Ozet

Bu ¢aligma, Sirnak-idil kosullarinda farkli ekim zamanlarda yetistirilen bazi nohut cesitleri ile
bunlarin 6nemli bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. 2020/2021 yetigtirme
sezonunda iki farkli yetistirme déneminde (kislik ve erken ilkbaharda) 10 adet nohut ¢esidi (Azkan, Arda,
Aksu, Botan, Hasanbey, Arslanbey, Caner, Onur, Seckin ve Sezgin) ile tesadiif bloklarinda bolinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak, ana parseller ekim zamani ve alt parseller gesitler olacak
sekilde yiiriitiilmiigtiir. Arastirma sonucunda ele alinan nohut ¢esitlerinin; farkli yetisme doénemlerinde
ciceklenmeye kadar gegen giin sayist 77.83-147.03 giin, bitki boyu 30.52- 39.65 cm, ilk bakla yiiksekligi
19.33-19.96 cm, dal sayis1 2.89- 3.01 adet/bitki, bakla sayist 10.46-27.38 adet/bitki, yliz tane ortalamalari
agirlign 33.28-37.75 g ve tane verimlerinin 78.34-112.41 kg/da arasinda degistigi saptanmistir. Arastirma
sonucunda kislik ekimlerin tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler bakimidan erken ilkbahar ekimlerine
gore daha {istiin oldugu saptanmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi ve benzer ekolojilerde kiglik ekimler
Onerilebilir. Ayrica arastirmada yer alan gesitlerden Aksu, Hasanbey, Sezgin ve Onur ¢esitlerinin tane
verimi ve verimle iliskili baz1 6zellikler bakimindan, denemenin yiiriitiildiigii yilda diger ¢esitlere gore daha
iistlin oldugu gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ¢esit, verim, verim 6zellikleri, ekim zamani

Determination of Yield and Yield Components of Chickpea Varieties Grown in
Winter and Early Spring in Sirnak-Idil Conditions

Abstract

The aim of this study was to determine chickpea varieties that can be grown at different sowing
times in Sirnak-1dil conditions and their important agricultural and vegetative properties. The study was
carried out in two sowing times (winter and early spring) with 10 chickpea varieties (Azkan, Arda, Aksu,
Botan, Hasanbey, Arslanbey, Caner, Onur, Seckin and Sezgin) according to the randomized complete
blocks, split plot experimental design, with 3 replications, sowing times as main plots, varieties as subplots
in 2020/2021 growing season. As a result of the research, in different growing periods of various chickpea
varieties the number of days until flowering; plant height, first pod height, number of branches, number of
pods, hundred seed weight, and seed yield varied between 77.83 and 147.03 days, between 30.52 and 39.65
cm, between 19.33 and 19.96 cm, between 2.89 and 3.01 per plant, between 10.46 and 27.38 per plant,
between 33.28 and 37.75 g and between 78.34 and 112.41 kg da%, respectively. As a result of the research,
it was determined that winter sowing time were superior to early spring sowing time in terms of yield and
yield components. Winter sowing time can be recommended in similar ecologies where the research is
carried out. In addition, Aksu, Hasanbey, Sezgin and Onur cultivars in the study were superior to other
cultivars in the year the experiment was conducted in terms of yield and some yield-related characteristics.

Keywords: Variety, chickpea, yield, yield characteristics, sowing time
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GIRIS

Yemeklik tane baklagiller, insan
beslenmesinde Onemli bir yere sahip
olup, yaklasik olarak 8-10 bin yillik
gecmise  sahiptir.  Yemeklik  tane
baklagillerden olan nohut, genis 6l¢iide
insan beslemesinde kullanilan, %18-30
oraninda protein igeren ayni zaman da
vitamin  igerigi  yonlinde  zengin,
potasyum, ¢inko, kalsiyum, magnezyum
ve demir yoniinden de oldukc¢a zengindir
(Yicel ve ark., 2006). Gegmisten
giinimiize Diinya iizerinde pek ¢ok
tilkede aglik, sagliksiz ve dengesiz
beslenme 6nemini korumus ve halen
onemli bir sorun olarak karsimizda
durmaktadir. Dengeli beslenmek igin
yetiskin bir insanin giinde ortalama
2800-3000 kalori almast ongoriilmekte
olup bu kalorinin 75-80 graminin protein
olmasi1 gerekmektedir. Baklagiller, besin
degeri bakiminda zengin olmasinin
yaninda, yetistikleri topraga da olumlu
yonde katkida bulunurlar. Ekildikleri

topraklari organik maddece
zenginlestirmeleri yaninda, topragin
1sinma, havalanma ve su tutma

kapasitesini artirmalar1 ve ¢apalanan
bazi baklagillerin de tarlay1 yabanci

otlardan armmis halde birakmalari
nedeniyle, kendinden sonra ekilecek
bitkilere  uygun toprak  kosullar

hazirlayarak ekim nobetinde onemli ve
olumlu rol oynamaktadirlar. Ulkemizde
nohut, yaklasik 5.2 milyon da ekim
alanina sahip olup 630 bin ton olup
tretimin, %17.2’sin1 Gilineydogu
Anadolu bolgesinden saglanmaktadir
(TUIK, 2020). Nohudun tane verimini
etkileyen oOnemli faktorlerden biri de
ekim zamanmidir. Optimal olarak ekim
zamanindan sapma iklim ve c¢evre
kosullarindaki degisim nedeniyle, bitki
gelismesini ve biiyiimesini olumsuz bir
sekilde etkilemektedir. Kiy1 bolgeleri
disinda  karasal iklime sahip i¢
bolgelerde, Dogu Anadolu’da ve
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Giineydoguda ekim, yazlik olarak Subat
ayindan Mayis aymna kadar degisen
zamanlarda  yapilmaktadir. Erken
ekimde toprakta fazla nem
bulundugundan, asir1 vejetatif biiyiime
olmakta ve topragin suyla fazla doymasi
sonucu hastaliklar yayginlagmakta ve
tane verimi diismektedir. Buna karsilik
gec ekimde artan sicakliklar nedeniyle
siirli toprak nemi ¢imlenmeyi olumsuz
yonde etkilemekte ve optimum bitki
sikligindan daha az bitki ¢ikis yapmakta,
vejetatif  ve  generatif donemlerin
kisalmast ile verim azalmaktadir
(Agikgodz, 1987). Gilineydogu Anadolu
bolgesinde son birkag yildir iireticiler
kishik ekimin yiiksek verim avantajinm
elde etmek amaciyla kislik nohut
ekimine yoOnelmisler. Kislik ekime
uygun cesitler, heniliz ¢ok az olmasina
karsilik bu c¢esitlerin tohumluk tiretimi
ile bolgenin ihtiyact karsilanamaya
calisilmaktadir. Bu calisma, iilkemizde
ve bolgemizde yaygin olarak tarimi
yapilan bazi nohut ¢esitlerinin, Sirnak
ilinin Idil ilgesinin ekolojik kosullarinda
kislik ve erken ilkbahar ekiminde verim
ve verimle ilgili 6zellikleri incelenerek,
bélgemiz i¢in uygun c¢esit ve ekim

donemini belirlemek amaciyla
yuriitilmistiir.
MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada  Botan,  Caner,
Sezgin, Arslanbey, Onur, Seckin,

Hasanbey, Aksu, Arda ve Azkan olmak
tizere toplam 10 tescilli nohut cesidi
kullanilmstir.
Arastirma yeri

Arastirma, Sirnak ili Idil ilgesi
merkezinde yer alan ¢iftci tarlasinda ait
arazide yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Idil
ilgesi, Sirnak il Merkezine 90 km
uzaklikta, denizden 760 m yiikseklikte
olup, 37.3201° kuzey enlemi, 41.7940°
dogu boylaminda yer almaktadir.



MAS Journal of Applied Sciences 7(1): 249-261, 2022

37°19'12:4'N'41°47:38 4°E

Sekil 1. Arastirmanin Yiriitildigi Alan

Arastirma yerinin toprak ozellikleri
Deneme alan1 topraklar1 orta
biinyeli olup, diisiik organik madde,
fosfor ve kireg icerigine sahip, nétr ya da
hafif reaksiyonlu kumlu silt ve Kkilli
topraklar oldugu goriilmektedir.
Arastirma yerinin iklim o6zellikleri
Arastirmanin yuriitildigi
Kasim-2020-Temmuz 2021 vejetasyon
donemi ile uzun yillara ait baz1 iklim

verileri, Grafik 1°de verilmistir. Uzun
yillar ortalamas1 olarak vejatasyon
doneminde elde edilen yagis toplami
622.9 mm, arastirmanin yiritildigi
Kasim 2020-Temmuz 2021 déneminde
ise 309.5 mm olarak saptanmistir.
Yetistirme siiresince yagislar diizensiz
olup, daha ¢ok kis aylarinda olmustur
(Grafik 1).
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Grafik 1. Arastirmanin yiiriitiild{igii sirnak li-Idil Tlgesi 2020-2021 nohut yetistirme sezonunu ile uzun yillara ait
baz1 iklim verileri
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Yontem

Arastirma, 2020-2021 yetistirme
sezonunda tesadiif bloklarinda béliinmiis
parseller desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Ekim zamanlari
(kishik ve erken ilkbahar) ana parsel,
cesitler alt parsel olarak alinmistir. Her
parsel, 4 m uzunlugunda dort siradan
olusmakta, sira arast 45 cm sabit
tutularak her siraya 60 adet tohum
gelecek sekilde ekimler yapilmstir.
Ekimden 6nce dekara, 3 kg N, 6 kg P,O5

gelecek  sekilde  taban  giibresi
uygulanmistir. Kishk ekimler,
30.11.2020 tarihinde, erken ilk bahar
ekimleri ise 20.02.2021 tarihinde

yapitlmistir. Her parseldeki bitkilerin
tamami fizyolojik olarak olgunlastig
17.07.2021 tarihinde hasat edilmistir.
Denemede, Yiicel (2004) tarafindan
uygulanan yontemler dogrultusunda
Olciimler  yapilmistir.  Arastirmada
inceleln ozellikler; ciceklenmeye kadar
gecgen giin sayist (gilin), bakla baglamaya
kadar gecen gilin sayist  (gilin),
olgunlagsmaya kadar gecen gilin sayisi
(glin), bitki boyu (cm), ilk bakla
yiiksekligi (cm), bitkideki dal sayisi
(adet), bitkideki toplam bakla sayisi
(adet), bitkideki dolu bakla sayis1 (adet),
bitkideki tane sayis1 (adet), bitkideki tane
agirhgr (g), birim alan tane verimi
(kg/da), 100 tane agirligi (g) ve hasat
indeksi dir. Ayrica, incelenen 6zelliklere
iliskin ~ nohut  c¢esitlerinin  ekim
zamanlarma gore degisim oranlari
hesaplanmis ve siralanmistir. Ozelliklere
iliskin degisim orani asagida belirtildigi
sekilde hesaplanmistir; Degisim Orani =
(Kishk Ekim Degeri- Erken Ilkbahar
Ekim Degeri) x 100 / Erken Ilkbahar
Ekim Degeri
Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore analiz edilmistir. Istatistiki
analizlerde =~ JMP  paket programi
kullanilmistir. Onemli ¢ikan ortalamalar
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aras1 farkliliklarin karsilastirilmasinda
Tukey's ¢oklu karsilastirma  testi
kullanilmistir (Yurtsever, 1984).

BULGULAR ve TARTISMA
Ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi
Ciceklenmeye kadar gecen giin
sayisi degerlerine iligkin varyans analiz
sonuglarma gore yetistirme donemleri
istatistiki olarak o6nemli olup 77.83-
147.03 giin arasinda degismistir. Kiglik
ekim  uygulamasi anilan  6zellik
bakimindan ilk sirada yer almistir
(Cizelge 1). Kishik ekimlerde hava
sicakligiin daha diisiik olmasi ¢ikis
stiresini ve sonug da ¢iceklenmeye kadar
gecen giin siiresini uzatmigtir. Kighk
ekimin yazlik ekime gore ciceklenme
giin sayis1 bakimindan istatistiki olarak
Oonemli bir diizeyde yiliksek oldugu ve
bunun nedeninin ise giin uzunlugu,
sicaklik ve nem gibi iklim faktorlerinin
onemli etkisinin oldugu bildirilmistir
(Yiicel, 2004; Yigitoglu, 2006; Erdemci,
2012; Biger ve ark. 2017; Beykara 2019).
Ayni cizelgeden izlendigi gibi, nohut
cesitlerinde  saptanan  ¢iceklenmeye
kadar gecen siire 105.2-115.8 giin
arasinda degismistir. Nohut ¢esitlerinin
ekim zamanlarina gore c¢igceklenmeye
kadar gecen giin sayist degerlerine
iligkin degisim degerleri siralanmis ekim
zamaninin gecikmesi ile degisim orani
en fazla  Hasanbey  c¢esidinden
saglanirken, bunu Botan, Azkan, Aksu,
Arda, Azkan ve Sezgin gesitleri
izlemistir. Nohutta generatif donem,
ciceklenme ile baglar ve c¢igeklenme
donemindeki abiyotik stres faktorleri

nedeni ile tane veriminde azalmalar
olabilmektedir. Bitkilerin erken
cigeklenmeleri daha erken bakla
baglamalarin1  saglamaktadir. Erken
cigeklenebilen  ve erken  bakla

baglayabilen genotipler, tane doldurmak
icin hem daha uzun bir siireye sahip
olmakta hem de mevcut nemden daha iyi
yararlanabilmektedirler.
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Bakla baglamaya kadar gecen giin
sayisl

Bakla baglamaya kadar gegen
giin sayist bakimindan yetistirme
donemi ve ¢esitler istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Farkli
yetisme donemlerinde bakla baglamaya
kadar gecgen giin sayist 92.9- 165.8 giin
arasinda degismekte olup, kislik ekim
uygulamasin anilan 6zellik bakimindan
ilk sirada yer almistir. Ayni ¢izelgeden
izlendigi gibi, nohut c¢esitlerinde
saptanan bakla baglamaya kadar gecen
giin sayist degeri 121.5-133.3 giin
arasinda  degismistir.  Arastirmada
incelenen c¢esitlerden Caner c¢esidi en
uzun siirede bakla baglayabilmisken,
Hasanbey nohut ¢esidi en kisa silirede
bakla baglayan cesit olmustur. Nohut
tariminda generatif donem (ciceklenme
ve bakla baglama) dis ¢evre
degisikliklerine ¢ok hassas olarak
bilinmekte ve bu donemdeki yiiksek
sicaklik ve kurakliklar, tane veriminde
onemli distislere neden olmaktadir (
Wang ve ark. 2006). Nohutta erken bakla
baglama, yiiksek tane agirligt ve buna
bagl olarakda yiiksek tane verimi elde
etmek i¢cin  istenilmektedir. Yaz
sicaklarinin aniden bagladigi  Giiney
Dogu Anadolu bolgesi gibi ekolojiler de
bitkilerin erken bakla baglamalar
olgunlasmaya kadar gecen siireyi
uzatmaktadir. Boylece, erken bakla
baglama siiresine sahip olan ¢esitlerin
verim ve tane agirliklarida artmaktadir.
Nohut ¢esitlerinin bakla baglamaya
kadar gecen siire erken ilkbahar
ekimlerinde kiglik ekimlere gore % 44
azalma gostermistir. Genotipleri
arasinda ise ekim zamani degisim orani
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en fazla  Hasanbey  ¢esidinden
saglanirken, bunu Sezgin, Aksu ve
Azkan ¢esitleri izlemistir. En az degisim
ise Onur cesidinden saglanirken bunu
Botan, Caner ve Arslanbey c¢esitleri
izlemistir.
Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan yetistirme
donemi ve cesitler istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Farkli
yetisme donemlerinde saptanan bitki
boyu ortalamalar1 30.5-39.7 cm arasinda
degismekte olup, kislik ekimlerde elde
edilen  bitki  boylarinin, ilkbahar
ekimlerine gore daha yliksek oldugu
goriilmektedir. Ekim zamaninin
gecikmesi ile bitki boyunun azaldigi
belirtilmektedir (Bejiga ve Tollu, 1982;
Aydin,1990; Ozgiin ve ark., 2003; Biger
ve ark. 2017). Denemede kullanilan
nohut ¢esitlerinin bitki boyu ortalamalari
29.3-389 cm arasinda  degistigi
saptanmistir. Anila 6zellik bakimindan,
Seckin, Aksu, Arda ve Azkan cesitleri
istatistiki  olarak ilk swrada  yer
almiglardir. En diisiik bitki boyu degeri
ise Sezgin ¢esidinde saptanmustir. Farkl
nohut ¢esitleri ile yapilan arastirmalarda
nohutta bitki boyu degerinin geside gore

degisebilecegi daha oOce yapila n
caligmlarda belirtilmistir (Ceran , 2015;
Beykara , 2019; Aydogan, 2019;

Karadavut ve Sozen, 2020; Demirci ve
Bildirici, 2020). Nohut ¢esitlerinin erken
ilkbahar ekimlerindeki bitki boyu degeri
kishk  ekimlerdeki  degerler ile
karsilastirildiginda, degisim oranm1 en
fazla Arda ¢esidinden saglanirken, bunu
Arslanbey, Azkan ve Botan c¢esitleri
izlemistir.
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Cizelge 1. Farkl yetistirme donemlerinde nohut genotiplerinde ¢igeklenmeye kadar gegen giin
sayist, bakla baglamaya kadar gecen giin sayisi, bitki boyu ortalama degerleri, olusan gruplar ve
degisim oranlari

Cigeklenmeye Kadar Gegen Giin Sayist Bakla Baglamaya Kadar Gegen Giin Bitki Boyu (cm)
(gilin Sayis1 (giin)

Cesit Kisghk Erken Ort. Deg. Kighk Erken Ort. Deg. Kishk Erken Ort. Deg.

Ekim ilkbahar Orn (%] Ekim Ilkbahar Orn Ekim | ilkbahar Orn (%)

(%)
Botan 142.7 68.7 115.0 | 51.9(2)| 155.0 89.7 122.3 39.3 29.0 34.1 AB* 26.2 (4)
AB* 42.1(9)
Caner 149.3 823 115.0 | 44.9 (8)| 169.3 97.3 133.3A | 425(8) | 36.8 304 33.6 AB| 17.4(8)
Sezgin 147.7 80.7 114.2 | 45.4 (7)| 167.7 92.0 129.8 AB| 45.1(2) | 317 27.0 29.3B 14.8 (9)
Arslanbey 147.7 80.7 111.7 | 45.4 (6)| 167.7 95.7 131.7 AB| 42.9(7) | 39.9 28.8 344 AB| 27.8(2)
Onur 147.7 823 105.7 | 44.3(9)| 167.7 97.3 1325 AB| 420 37.7 30.1 33.9AB| 20.2(7)
(10)
Seckin 144.3 81.0 115.8 | 43.9 (10 165.0 94.0 129.5AB| 43.0(6) | 413 325 36.9A | 21.3(6)
Hasanbey 143.0 67.3 105.2 | 52.9 (1)| 160.7 823 12158 37.7 329 353AB| 12.7
48.8 (1) (10)
Aksu 151.0 79.0 115.0 | 47.7(4)| 1710 94.0 132.5 AB| 45.0(3) | 42.8 317 37.3A | 259(5)
Arda 149.3 80.7 112.7 | 45.9 (5)| 169.3 95.7 132.5 AB| 435(5) | 46.4 314 389A | 323(1)
Azkan 147.7 75.7 114.2 | 48.7 (3)| 164.3 90.7 1275AB| 448 (4) | 43.0 31.4 37.2A | 27.0(3)
Ortalama | 147.03 A1 77.83B 165.77 | 92.87B 39.7 305B
A* A*

CV (%) 5.02 4.42 9.18

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, * ) Benzer biiyiik harf ile gosterilen uygulama ortalamalari

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Ik bakla yiiksekligi
Ik bakla yiiksekligi bakimindan
gesitler, istatistiki olarak  Onemli

bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek
bakla yiiksekligi 24.1 cm ile kiglik ekim
zamanindan, en kisa bakla yiiksekligi ise
12.7 cm ile yine kiglik ekim zamanindan
elde edilmistir. Denemede kullanilan
nohut ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekligi
ortalamalar1 15.4- 22.6 cm arasinda
degismis olup, Aksu, Arda ve Azkan
cesitleri istatistiki olarak ilk sirada yer
almiglardir. En  distik ilk bakla
yiiksekligi degeri ise Sezgin ¢esidinde
saptanmigtir.  Bulgularimiza  benzer
olarak, Beykara (2019), Karadavut ve
So6zen (2020), ilk bakla degerinin ¢eside
gore degisebilecegini bildirmislerdir.
Nohut genotipleri arasinda ekim
zamaninin gecikmesi ile degisim orani
en fazla Azkan cesidinden saglanirken,
bunu Aksu ¢esidi izlemistir. Hasanbey,
Seckin, Botan, Onur, Caner ve Sezgin
cesitlerinde erken ilkbahar ekimleri ile
ilk bakla yiiksekligi degisimi olumsuz
etkilenmis ve bu c¢esitlerin  geg
ekimlerinden kislik ekimlerine kiyasla
daha yiiksek ilk bakla yiiksekligi degeri
elde edilmistir.
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Bitkideki dal sayisi

Bitkideki dal sayis1 bakimindan
cesitler, istatistiki  olarak  Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Bitkideki dal
sayist ortalamalar1 incelendiginde, en
fazla dal sayis1 kislik ekim zamanindan
elde edilirken, ilkbahar ekim zamaninda
daha az dal sayis1 elde edilmistir.
Nohutta ekim zamanimin bitkideki dal
sayisin1 etkiledigini bu aragtirmada da
tespit edilmistir. Nohut cesitlerinin
bitkideki dal sayisi ortalamalar1 2.5-3.8
adet arasinda degismis olup Botan ¢esidi
istatistiki olarak ilk sirada yer alirken,
Caner, Sezgin, Arslanbey, Onur ve
Seckin ¢esitleri ise ayni istatistiki grubu
paylasmislardir.  Nohut  genotipleri
arasinda ekim zamaninin gecikmesi ile
degisim orani1 en fazla Sezgin ¢esidinden
saglanirken, bunu Arda ¢esidi izlemistir.
Caner, Aksu, Botan ve Azkan
cesitlerinde erken ilkbahar ekimleri ile
bitkideki dal sayis1 degisimi olumsuz
etkilenmis ve bu cesitlerin  geg
ekimlerinden kislik ekimlerine kiyasla
daha yiliksek dal sayist degeri elde
edilmistir.
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Bitkideki toplam bakla sayis1

Bitkideki toplam bakla sayisi
bakimindan yetistirme donemi, gesitler
ve ¢esit x  yetistirme  donemi
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur  (Cizelge 2). Farkli
yetistirme kosullarinda saptanan
bitkideki toplam bakla sayis1 degeri,
10.4- 27.5 adet arasinda degismekte olup
kislik ekim uygulamasi anilan 6zellik
bakimindan ilk sirada yer almistir. EKim
zamani geciktik¢e bitkideki bakla sayisi
azalmistir. Bulgularimiza benzer sekilde
erken ekimin bakla sayisi iizerine 6nemli
ve olumlu etkide bulundugu diger
arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir
(Azkan ve ark. 1999; Ozdemir ve
Karadavut, 2003; Yigitoglu, 2006). Bu
durum, kislik ekimlerin vejetasyon
siiresinin daha uzun olmasit ve kis
yagislarindan daha fazla yararlaniyor
olmasindan kaynaklanabilir.

Nohut c¢esitlerinde saptanan bitkideki
toplam bakla sayis1 degeri 12.4-22.2 adet
arasinda degismistir. Bitkideki toplam
bakla sayist bakimindan Caner cesidi
disinda tiim cesitler istatistiksel olarak
ayni grubu paylasmislardir. Cesit x
yetistirme dénemi interaksiyonu
bakimindan bitkideki toplam bakla
sayist degeri en yiikksek 33.3 adet ile
kishk  ekim  zamaninda  Sezgin
cesidinden elde edilmistir.  Erken
ilkbahar ekim zamanindan Arda ve
Azkan ile kishik ekim zamaninda Caner
cesitleri istatistiksel olarak son sirada yer
almiglardir.  Nohut c¢esitlerinin ekim
zamanlarma gore bitkideki toplam bakla
sayist  degerlerine ilisgkin  degisim
degerleri siralanmis ve ekim zamaninin
gecikmesi ile degisim oram1 en fazla
Arda c¢esidinden saglanirken, bunu
Azkan, Sezgin ve Hasanbey cesitleri
izlemistir.

Cizelge 2. Farkli yetistirme donemlerinde nohut genotiplerinde ilk bakla yiiksekligi, bitkideki
dal sayisi, bitkideki toplam bakla sayis1 ortalama degerleri, olusan gruplar ve degisim oranlari

Ilk Bakla Yiiksekligi (cm) Bitkideki Dal Sayisi (adet) Bitkideki Toplam Bakla Sayisi (adet)
Cesit Kighk Erken Ort. Deg. | Kishk Erken Ort. Deg. Kishk Erken Ort. [ Deg.
Ekim ilkbahar orn Ekim ilkbahar orn Ekim | ilkbahar orn
(%) (%) (%)
Botan 2507 171 | 238 176 | 525
177 | 18, 18.1 AB* . 41 8A* 11.3¢f
85 8 35 338 P " 3¢t | e | )
Caner 177 6.9 124 | 290
175 | 206 19.0 AB 29 |31 30AB 145e | 10.3¢f
9) (7 B (10)
Sezgin 127 | 181 1548 4250 55 | 24 20aB | M4 | a33a | 1106 | 222 | 664
1) A (3)
Arstanbey | on 5 | 203 20.3 AB 00 531 | 29 soas | 850 | 218 | g | 101 ] 626
ad A ®)
Onur 189 | 205 19.7 AB 8560 3, 3.2 s2a8 | 000 227 12.0 ef io.g 59.6(8)
Seckin 376 121 | 319 218 | 633
187 | 104 19.1 AB 33 | 29 3188 | o . wief | o -
Hasanbey -2.2(5 71(4) | 271 18.4 | 64.2
178 | 182 18.0 AB 28 | 26 2.7B 9.7¢f
bed € A8 | @
Aksu 662 80 | 301 210 | 608
27 | 212 220A 2 2.7 2.6B 11.8¢f
0 5 6 ®) abe el | A Q)
Arda 7803 258 | 306 192 | 742
22. 21, 23A 1 |2 2.7B 7.0f
9 8 3 3 3 P o 9 A 0
Azkan 1241 174 | 250 167 | 668
241 | 211 226A 2 2.7 258 3f
6 8 ° 1) | cd 83 AB | @
ortalama | 195 | 200 30 |29 '2:;4 1058
CV (%) 16.18 17.62 17.28

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, * ) Benzer biiyiik harf ile gosterilen uygulama ortalamalari
istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. ) Ayni harfle gosterilen gesit x ekim zamanlari interaksiyon ortalamalari arasinda istatistiksel

olarak fark yoktur
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Bitkideki dolu bakla sayis1

Bitkideki dolu bakla sayisi
bakimindan yetistirme donemi, gesitler
ve ¢esit x  yetistirme  donemi

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Farkli yetistirme
kosullarinda saptanan bitkideki dolu
bakla sayisi degeri, 9.1-26.0 adet
arasinda degismekte olup kishik ekim
uygulamasi anilan 6zellik bakimindan
ilk sirada yer almistir. Ekim zamani
geciktikce  bitkideki  bakla  sayisi
azalmistir (Cizelge 3). Ayni ¢izelgeden
izlendigi  gibi, nohut cesitlerinde
saptanan bitkideki dolu bakla sayist
degeri 10.3-21.8 adet arasinda degismis
olup Segkin ¢esidi istatistiki olarak ilk
grupta yer almistir. Cesit x yetistirme
donemi  interaksiyonu  bakimindan
bitkideki dolu bakla sayis1 degeri 6.1-
31.6 adet arasinda degismektedir. Anilan
ozellik  bakimindan  kighk  ekim
zamanindan Sezgin, Onur, Seckin, Aksu
ve Arda cesitleri istatistiki olarak ilk
sirada yer almisglardir. Arda cesidi ise
erken ilkbahar ekiminde en diisiik degere
sahip olan c¢esit olarak belirlenmistir.
Farkli ekim zamani ve genotiplerin
bitkide bakla sayisini etkiledigi bazi
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Erdemci, 2012; Beykara, 2019; Sénmez
ve Kumlay, 2021). Nohut ¢esitlerinin
ekim zamanlarma gore bitkideki dolu
bakla sayist degerlerine iligkin degisim
degerleri siralanmis ve ekim zamaninin
gecikmesi ile degisim orani en fazla
Botan ¢esidinden saglanirken, bunu
Caner, Sezgin ve Arslanbey cesitleri
izlemistir. En az degisim ise Azkan
¢esidinden saglanmugtir.
Bitkideki tane sayisi

Bitkideki tane sayis1 bakimindan
yetistirme donemi, cesitler ve gesit x
yetistirme donemi interaksiyonu
istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur.
Farkli yetistirme kosullarinda saptanan
bitkideki tane sayis1 degeri 8.4-26.4 adet
arasinda  degismekte olup, kishk
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ekimlerde  saptanan  tane  sayisi
degerlerinin  ilkbahar  ekimlerinden
onemli  derecede yiiksek oldugu

goriilmektedir. Ekim zamaninin bitkide
tane sayisini etkiledigi daha 6nce yapilan
caligmalar ile benzerlik gosterdigi
gorilmektedir (Beykara, 2019; Erdemci,
2012; Biger ve ark. 2017). Nohut
cesitlerinde saptanan bitkideki tane
sayist degeri 8.7-20.4 adet arasinda
degismistir. Bitkideki tane sayisi
bakimindan Onur ve Segkin g¢esitleri
istatistiki olarak ilk grupta yer alirken,
Caner ¢esidi ise son grupta yer almistir.
Bitkide tane sayisi degerinin ¢esitlere
gore degisebilecegi daha Once yapilan
calismalarda da belirtilmistir (Dogan,
2014; Ceran, 2015). Cesit x yetistirme
donemi  interaksiyonu  bakimindan
bitkideki tane sayis1 degeri 6.1-32.4 adet
arasinda degismektedir. Anilan 6zellik
bakimindan kislik ekim zamanindan
Sezgin ve Arda cesitleri istatistiki olarak
ilk sirada yer almislardir. Erken ilkbahar
ekiminde tiim cesitler ile kislik ekimde
Caner ¢esidi en diisiik degere sahip olan
cesitler olarak belirlenmistir. Nohut
cesitlerinin ekim zamanlarina gore
bitkideki tane sayis1 degerlerine iligkin
degisim degerleri siralanmis ve ekim
zamaninin gecikmesi ile degisim oram
en fazla Arda cesidinden saglanirken,
bunu Sezgin ve Botan ¢esitleri izlemistir.
Bitkideki tane agirhg

Bitkideki tane agirhig
bakimindan yetistirme donemi, g¢esitler
ve ¢esit x  yetistirme  donemi
interaksiyonu istatistiki olarak onemli
bulunmustur  (Cizelge 3). Farkh
yetistirme kosullarinda saptanan

bitkideki tane agirligi degeri 4.6-10.5 g
arasinda degismekte olup, kislik ekim
uygulamasi anilan 06zellik bakimindan
ilk sirada yer almistir. Ayni ¢izelgeden

izlendigi  gibi, nohut g¢esitlerinde
saptanan bitkideki tane agirligi degeri
4.6-10.3 g arasinda  degismistir.
Bitkideki tane agirhigi bakimindan
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Azkan c¢esidi en yiiksek degere sahip
olurken, Caner c¢esidi ise en diisiik
degere sahip olmustur. Cesit x yetistirme
donemi  interaksiyonu  bakimindan
bitkideki tane agirlig1 degeri 2.7-14.8 ¢
arasinda degismektedir. Anilan 6zellik
bakimindan kislik ekim zamanindan
Azkan ¢esidi istatistiki olarak en yiiksek
degere sahip olmustur. Arslanbey ve

Arda ¢esitler ise erken ilkbahar ekiminde
diisiikk degere sahip olan ¢esitler olarak
belirlenmistir. Nohut c¢esitlerinin ekim
zamanlarma gore bitkideki tane agirligi
degerlerine iliskin degisim degerleri
siralanmis ve ekim zamaninin gecikmesi
ile degisim oran1 en fazla Arslanbey
cesidinden saglanirken, bunu Arda ve
Onur ¢esitleri izlemistir.

Cizelge 3. Farkli yetistirme donemlerinde nohut genotiplerinde bitkideki dolu bakla sayisi,
bitkideki tane sayzsi, bitkideki tane agirlig1 ortalama degerleri, olusan gruplar ve degisim

oranlari
Bitki Dolu Bakla Saysi (adet) Bitkideki Tane Sayisi Bitkideki Tane Agirligi (g)
Cesit Kishk Erken Ort. Deg. Om Kislik Erken Ort. Deg. Kishk Erken Ort. Deg.
Ekim ilkbah (%) Ekim ilkbahar Orn Ekim ilkbahar orn
ar (%) (%)
Botan 71.0 7.1 56.6
25.9abt | 9.5cd 17.7 AB* 25.2 bed! 7.3e 16.2 AB* | (3) 9.9 cd! 4.3fgh BC (6)
79.4 (1 *
Caner 27.0 27.8
i‘g'z 8.3cd 103C 10.0e 7.3e 8.7C 10 5.4 efg 3.9fgh ?:'6 10
715(2)
Sezgin 72.7 7.7 41.2
3l6a 9.0cd 20.3AB 68.5 (3) 319a 8.7e 20.3 AB @ 9.7 cd 5.7 efg B ®
Arslanbe 26.0 68.5 8.2 76.9
y ab 9.2cd 17.6 AB 66.3 (4) 29.2 abc 9.2e 19.2 AB ©) 134 ab 3.1h AB )
Onur 67.1 7.5 68.4(3)
28.7a 10.1cd | 19.4 AB 64.8 (5) 30.7 ab 10.1e 204 A ©) 11.4bc 3.6 gh B
Seckin 67.1 8.1 45.2
309a 12.8¢c 21.8 A 64.6 (6) 30.7 ab 10.1e 204 A o 10.4 cd 5.7 efg AB o
Hasanbey 25.7 16.9 69.8 7.9 28.3
ab 8.1lcd ABC 63.4(7) 245¢cd 74e 16.0 AB ) 9.2d 6.6e AB ©
Aksu 10.5 63.8 7.3 58.3
28.7a cd 19.6 AB 63.3 (8) 29.0 abc 105e 19.8 AB © 10.3 cd 4.3fgh B ®
Arda 81.2 6.4 735
29.6a 6.1d 17.8 AB 58.6 (9) 324a 6.le 19.2 AB @ 10.2 cd 27h BC @
Azkan 65.8 10.3 60.1
20.8b 7.0 cd 13.9BC 32.0(10) 20.2d 69e 13.6 BC ® 148a 5.9 ef A @
ortalam | s50a° | 918 %4A" | 84B 105A" | 468
Cv 2111 19.86 17.58

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, * ) Benzer biiyiik harf ile gosterilen uygulama
ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. *) Ayni harfle gosterilen gesit x ekim zamanlari interaksiyon ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Birim alan tane verimi

Birim  alan  tane  verimi
bakimindan yetistirme donemi ve
cesitler  istatistiki  olarak  Gnemli
bulunmustur  (Cizelge 4). Farkhi

yetistirme kosullarinda saptanan birim
alan tane verimi 78.3-112.4 kg/da
arasinda  deg8ismekte olup  kishk
ekimlerde elde edilen tane verimlerinin
erken ilkbahar ekimlerine goére daha
yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bulgularimiza benzer sekilde ekim
zamaninin gecikmesine bagli olarak tane
verim degerlerinin  distiigli  Onceki
caligmalarda da belirtilmistir (Biger ve
ark., 2017; Erdemci, 2012; Yigitoglu,
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2006; Yiicel, 2004). Ayni cizelgeden
izlendigi gibi, nohut g¢esitlerinde
saptanan birim alan tane verimi degeri
74.1-103.4 kg/da arasinda degismistir.
Birim alan tane verimi bakimindan Aksu
cesidi en yliksek degere sahip olurken,
Caner c¢esidi ise en diigiik degere sahip
olmustur. Farkli ekolojiler de ve gesitler
ile yapilan caligmalarda tane verimi
degerinin gesitlere gore 72-398.7 kg/da
arasinda degisebilecegi bildirilmistir
(Karadavut ve Sozen, 2020; Aydogan,
2019; Sonmez, 2018; Yiicel ve
Aanlarsal, 2008). Biger ve Sakar (2012)
Diyarbakir’da nohutun yetistirildigi
donemdeki kurak ve sicak hava
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kosullarinin bitkilerin daha hizli ve erken
olgunlagsmalarina yol agarak, bakla ve
tohum sayisini azalttigi ve sonugta da
verim  kaybmma neden  oldugunu
bildirmisglerdir. Yine aym sekilde Wang
ve ark. (2006), ozellikle bakla geligimi
siiresince meydana gelen sicaklik
stresinin verimi % 53’ten daha c¢ok
diistirdiglinii bildirmektedirler.
Arastirmanin yiirtitildigii yilda bolgede
nohut bitkisinin ¢i¢geklenme ve bakla
baglama donemi olan Nisan ve Mayis
aylarinda diisen yagis miktarinin uzun
yillar ortalamasinin ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir (Grafik 1). Bu yagis
yetersizligi bitkilerde kuraklik stresini
yaratmis ve tane verimlerinin azalmasina
sebep olmustur. Nohut ¢esitlerinin ekim
zamanlarina gore birim alan tane verimi
degerlerine iligkin degisim degerleri
stralanmis ve ekim zamaninin gecikmesi
ile degisim orant en fazla Arda
cesidinden saglanirken, bunu Azkan ve
Arslanbey ¢esitleri izlemistir.
Yiiz tane agirhg

Yiz tane agirhigr bakimindan
yetistirme donemi, cesitler ve gesit x

yetistirme donemi interaksiyonu
istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur
(Cizelge  4). Farkli  yetistirme

kosullarinda saptanan yiiz tane agirlig
degeri 33.3-37.8 g arasinda degismekte
olup kishk ekim uygulamasi anilan
0zellik bakimindan ilk sirada yer almistir
(Cizelge 4). Bu durum, kislik ekimlerin
vejetasyon siiresinin daha uzun olmasi
ve kis vyagislarindan daha fazla
yararlaniyor olmasindan
kaynaklanabilir. Bulgularimiza benzer
sekilde kislik ekimlerde yiiz tane agirlig
degerinin, ilkbahar ekimlerine gore
yiiksek bulundugu Yiicel (2004); Biger
ve ark. (2017), Beykara (2019). Aym
cizelgeden izlendigi  gibi, nohut
cesitlerinde saptanan yiiz tane agirlig
degeri 26.0-45.2 g arasinda degismistir.
Yiiz tane agirhigi bakimindan Botan
cesidi en yliksek degere sahip olurken,
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Onur c¢esidi ise en diisiik degere sahip
olmustur. Arastirmada incelenen ¢esitler
icerisinden yiiz tane agirlig1 yliksek olan
cesitlerin  segilmesi, iri taneli yeni
cesitlerin gelistirilebilmesi i¢in 6nemli
olacaktir. Boylece, ileride yapilacak
1slah calismalarinda bu nohut hatlarinin
kullanilmasi ticari bakimdan 6nemli bir
Olciit olan tane iriligini arttirarak yeni
gelistirilecek  cesitlerin  i¢  ve dis
pazardaki talebini de arttiracaktir. Farkli
ekolojilerde ve g¢esitler ile yapilan
caligmalarda yiiz tane agirlig1 degerinin
cesitlere gore 24.6-42.7 g arasinda
degisebilecegi bildirilmistir (Aydogan,
2019; Karadavut ve Sodzen (2020),
Demirci ve Bildirici, 2020). Cesit x
yetigtirme donemi interaksiyonu
bakimindan yiiz tane agirligi degeri 25.0
-56.7 g arasinda degismektedir. Anilan
Ozellik  bakimindan  kishk  ekim
zamanindan Botan ve Hasanbey ¢esitleri
istatistiki olarak en ytliksek degere Onur
cesidi ise en diisik degere sahip
olmustur. Nohut c¢esitlerinin  ekim
zamanlarima gore yiiz tane agirhg
degerlerine iliskin degisim degerleri
siralanmig ve ekim zamaninin gecikmesi
ile degisim orant en fazla Botan
cesidinden saglanirken, bunu Hasanbey

cesidi  izlemistir.  Cizelgeden de
goriilecegi gibi, Sezgin, Onur, Arda ve
Seckin g¢esitlerinde erken ilkbahar

ekimleri ile yiiz tane agirligir degisimi
negatif etkilenmis ve bu cesitlerin gec
ekimlerinden kislik ekimlerine kiyasla
daha yiiksek yiiz tane agirlig1 degeri elde

edilmistir.
Hasat indeksi

Hasat  indeksi  bakimindan
yetistirme donemi, cesitler ve gesit x
yetistirme donemi interaksiyonu

istatistiki olarak ©nemli bulunmustur.
Farkli yetistirme kosullarinda saptanan
hasat indeksi degeri %31.3-41.2 arasinda
degismekte olup kislik ekim uygulamasi
anilan 6zellik bakimindan ilk sirada yer
almistir  (Cizelge 4). Bulgularimiza
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benzer sekilde Islam ve Solh (1987), Mc
Kenzie ve Hill (1995) hasat indeksi
bakimindan  yetistirme  donemleri
arasinda farklarin oldugunu
bildirmislerdir. Kenzie ve Hill (1995),
Azkan ve ark. (1999) ve Deshmukh ve
ark. (2004), ekim zamani geciktikce
hasat indeksinin artigin1 bildirmislerdir.
Buna karsin Yigitoglu (2006)  hasat
indeksi degerinin erken kis ekimlerinde
erken ilkbahar ekimlerine gére onemli
Olciide yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Ayni c¢izelgeden izlendigi gibi, nohut
cesitlerinde saptanan hasat indeksi
degeri % 26.0-41.5 arasinda degismistir.
Hasat indeksi degeri bakimindan Arda
cesidi en diisiik degere sahip olmustur.
Bulgularimiza benzer sekilde hasat
indeksi  degerinin  ¢esitlere  gore
degisebilecegi daha Once yapilan
calismalarda da belirtilmistir (Anlarsal
ve ark., 1999; Yigitoglu, 2006). Cesit x
yetistirme dénemi interaksiyonu
bakimindan hasat indeksi degeri % 16.6-
443 arasinda degismektedir. Anilan
ozellik  bakimindan  kishk  ekim
zamanindan Botan ve Sezgin cesitleri

istatistiki olarak en yiiksek degere sahip
olmustur. Arda ¢esidi ise erken ilkbahar
ekiminde diislik degere sahip olan gesit
olarak belirlenmistir. Islam ve Solh
(1987), hasat indeksi bakimindan hem
cesitler hem de yetisme donemleri
arasinda onemli farkliliklarin
olustugunu; Mc Kenzie ve Hill (1995)
hasat indeksi bakimindan yetistirme
donemleri arasinda farklar oldugunu ve
Deshmukh ve ark. (2004) ekim zamani
geciktikce hasat indeksinin artigi ve
cesitlere gore oOnemli farkliliklarin
belirlendigini  bildirmislerdir.  Nohut
cesitlerinin ekim zamanlarina gore hasat
indeksi degerlerine iliskin degisim
degerleri siralanmis ve ekim zamaninin
gecikmesi ile degisim oram1 en fazla
Arda ¢esidinden saglanirken, bunu Onur,
Hasanbey ve Botan cesitleri izlemistir.
Cizelgeden de goriilecegi gibi, Caner
¢esidinin erken ilkbahar ckimleri ile
hasat indeksi degeri degisimi negatif
etkilenmis ve bu c¢esitlerin  geg
ekimlerinden kislik ekimlerine kiyasla
daha yiiksek hasat indeksi degeri elde
edilmistir.

Cizelge 4. Farkl1 yetistirme donemlerinde nohut genotiplerinde birim alan tane verimi, yiiz tane
agirligi, hasat indeksi ortalama degerleri, olusan gruplar ve degisim oranlari

Birim Alan Tane Verimi (kg/da) Yiiz Tane Agirhg (g) Hasat Indeksi (%)
Cesit Kighk Erken Ort. Deg. Kighk Erken Ort. Deg. Kighk Erken Ort. Deg.
Ekim ilkbahar Orn Ekim ilkbahar Orn Ekim ilkbahar Orn
(%) (%) (%)
Botan 1 96.8 28.4 " 40.6 44.2 37.4 30.5
112.8 80.8 AB* ®) 56.7 a 33.7b-e | 45.2 A* ) al 30.7 fgh Ax @
Caner 235 38.0 20.0 38.4 40.3 39.3 -4.9
83.9 64.2 741C (10) bed 30.4 def | 34.2 BCD| @) af abe A (10)
Sezgin 96.0 28.3 -2.7 415 12.9
111.8 80.2 AB @ 32.9 c-f 33.8b-e | 33.3CD @ 443a | 38.6a-f A ®)
Avrslanbey 98.3 36.1 19.3 40.1 37.9 11.0
120.0 76.7 AB @A) 41.0 be 33.1c-f 37.1 ABC] @ ad 35.7 b-g A ©)
Onur 99.8 28.3 -84 43.2 34.0 424
116.3 83.4 AB ©) 25.0f 27.1ef 26.0 D ®) ab 249h AB @
Segkin 100.9 30.6 -23.7 435 38.7 21.8
119.1 82.7 AB @ 33.7b-e | 41.7Db 37.7 ABC] (10) ab 34.0cg A ©)
Hasanbey 98.6 25.3 32.7 43.3 35.6 35.6
112.8 84.3 AB ®) 51.0a 34.3b-e | 42.7 AB @ ab 27.9gh A @)
Aksu 235 0.3 40.3 36.1 20.8
117.2 89.6 103.4 A ) 33.7b-e | 33.6b-e | 33.6 BCD| ®) abo 31.9e-h A ®)
Arda 98.0 39.0 -9.7 35.4 26.0 53.1
121.8 74.3 AB A 32.0def | 35.1b-e | 33.5BCD| ©) b-g 16.61 B a
Azkan 108.5 67.2 87.9BC ?28)1 33.7b-e | 30.0def | 31.8CD 2'51)0 2_96'4 32.1d-h i‘5'8 378)5
Ortalama | 1124 | 7838 378A° | 333B 2| a13B
CVv 7.55 13.46 12.09

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur, * ) Benzer biiyiik harf ile gosterilen uygulama
ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. *) Ayni1 harfle gésterilen gesit x ekim zamanlari interaksiyon ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak fark yoktur
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