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Ozet

2018 yilinda Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma alaninda yiiriitiilen
caligmada organik diizenleyicilerden leonardit, solucan ve sigir giibresi kullanilmistir. Organik diizenleyiciler 250 kg
dal, 500 kg da?, 750 kg da* ve 1000 kg da oraninda topraga uygulanmistir. Caligmada kumlu killi tin biinyeli topraga
farkli organik diizenleyici uygulanarak topraklarin nem sabiteleri ve hidrolik iletkenlik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirma kapsaminda deneme parsellerinden leonardit, solucan ve sigir giibresi uygulamalari
oncesinde alinan toprak Ornekleri 6 aylik inkiibasyon sonrasi incelenmistir. Elde edilen verilere gore, topraklarin
organik madde (%), tarla kapasitesi (%), hidrolik iletkenlik (cm h) ve yarayish suigerigi (%) artan leonardit, solucan
ve sigir giibresi uygulamalari ile artis gostermistir. Ayrica toprak degiskenleri (tarla kapasitesi, yarayisl su, hidrolik
iletkenlik ve organik madde) ile giibre uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (p<0.01). Topraklarda
uygulama Oncesi ve sonrasi elde edilen veriler kiyaslandiginda, leonardit, solucan ve sigir giibresi uygulamalarimin
olumlu yonde etkisi saptanmistir. Bu sonuglar, organik diizenleyicilerin igerdigi organik madde miktar1 ile
iligkilendirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Organik diizenleyiciler, nem sabiteleri, hidrolik iletkenlik

The Effect of Different Organic Regulators On Soil Moisture Constants And Hydraulic
Conductivity

Abstract

This study was carried out in Kahramanmaras Siit¢ii Imam University, Field Crops Department in 2018. In
the experiment, organic regulators leonardite, earthworm and cattle manure were used. Organic regulators were applied
to the soil in amounts of 250 kg da%, 500 kg da*, 750 kg da* and 1000 kg da. It was aimed to determine the moisture
constants and hydraulic conductivity properties of soils by applying different organic regulators to sandy clay loam
textured soil. Soil samples taken from the treatment plots before the application of leonardite, vermicompost and cattle
manure were incubated for 6 months and then examined. According to the results, the organic matter (%), field capacity
(%), hydraulic conductivity (cm h) and useful water (%) content of the soils increased with the increased leonardite,
vermicompost and animal fertilizer applications. On the other hand, significant differences were found between soil
variables (field capacity, useful water, hydraulic conductivity and organic matter) and fertilizer applications (p<0.01).
When the data obtained before and after the application in soils were compared, a positive effect of leonardite,
vermicompost and cattle manure applications was determined. These results were related to the amount of organic
matter contained in organic regulators.
Keywords: Organic regulators, moisture constants, hydraulic conductivity
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GIRIS

Verimli tarim topraklarinin en 6nemli
kalite goOstergelerinden biri organik
maddedir. Organik madde, topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik sagligi
icin onemlidir. Toprak organik madde
igerigini korumak veya artirmak igin
optimum toprak isleme ve organik
diizenleyici uygulanmalar1 kritik dneme
sahiptir. Organik atik uygulanmalari,
bitki mahsul iiretimini ve {iiretkenligini
artirmada kilit rol oynamaktadir (Ghosh
ve ark., 2012). Bazi1 arastirmacilar,
toprak organik madde artisinin topragin
agregasyonunu, toplam go6zenekligini,
hidrolik iletkenligini, su  tutma
kapasitesini, su ve rilizgar erozyonuna
kars1 direncini 1iyilestirdigini, hacim
agirhgimm  ve sikistirma  derecesini
azalttigini belirtmislerdir (Celik ve ark.,
2004; Leroy ve ark., 2008). Onceki
calismalar, toprak diizenleyicilerin
topragin  fiziksel, hidro-fiziksel ve
hidrolik 6zellikleri {izerinde olumlu
sonuglar biraktigin1 rapor etmislerdir
(Karhu ve ark., 2011; Zhang ve ark.,
2012; Hardie ve ark., 2013; Lei ve Zhang
2013; Arthur ve ark., 2015; Walters ve
White, 2018). Yesil giibre, ¢iftlik giibresi
ve bitki atiklari, hasarli toprak yapisini
tyilestirdigini bildirmistir (Singh ve ark.,
2007). Solucan giibresi, solucan ve
mikroorganizmalarin ~ ortak  eylemi
sonucu, organik atiklardan elde edilmis
organik giibredir. Solucan giibresi,
yiksek su tutma kapasitesi, yliksek
gozeneklik ve diisik C/N orani ile
karakterize edilen, besin agisindan
zengin turbo benzeri bir malzemedir
(Dominguez, 2004; Dominguez ve ark.,
2010; Ali ve ark., 2015). Leonardit,
linyitin atmosferik oksidasyonunun bir

trliniidir. Birgok calismada
tanimlandig1  gibi, leonardit, si1g
derinliklerde olugsmus hiimik asitge
(%25-85) zengin  tortulart  temsil

etmektedir (Akinremi ve ark., 2000;
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Turgay ve ark., 2010). Leonardit giibresi,
yiiksek emme kabiliyeti sayesinde
topraklarin fiziksel ozelliklerini
tyilestirdigini rapor etmislerdir (Tahir ve
ark., 2011). Baska bir arastirmaci,
leonardit  giibresinin ~ bitki  besin
elementince (fosfor, demir, bakir, ¢inko,
mangan) zengin oldugunu belirtmistir
(Seyedbagheri ve ark., 2012; Little ve
ark., 2014). Hayvan giibresi, hayvanlarin
kat1 ve sivi diskilar1 sonucu elde edilen
materyale  denir.  Ahir  giibresi,
topraklarin tarla kapasitesini ve alinabilir
su igerigini artirdi@ini  bildirmistir
(Havlin ve ark., 2005). Baska bir
aragtirmaci, ahir giibresinin vertisol
topraklarin fiziksel ozellikleri {izerinde
olumlu sonuglar biraktigini  rapor
etmistir (Bandyopadhyay ve rak.,2010).
Kiiresel 1sinma, artan kuraklik ve toprak
organik madde girdilerinin azalmasi
topraklarin siirdiiriilebilirligini tehlikeye
sokmaktadir. Toprak verimliliginin
stirdiiriilmesine yonelik artan endigeler,
arastirmacilari farkl caligmalara
yonlendirmistir. Bu ¢alismada, organik
diizenleyici olarak leonardit, solucan ve
sigir  giibresi  kullanmilmig  ve farkh
organik diizenleyiciler ile uygulama
miktarlariin toprak nem sabiteleri ve

hidrolik  iletkenlik iizerine etkileri

arastirilmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma, Kahramanmaras

Siitcii.  Imam  Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma

Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Denemede
3 ayrt organik diizenleyici (solucan,
leonardit ve sigir gilibresi) kullanilmistir.
Organik diizenleyiciler dort farkli (250
kg da?, 500 kg da?, 750 kg da* ve 1000

kg dal) oranda  uygulanmustir.
Calismada kullanilan organik
diizenleyicilerin bazi kimyasal

ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1 Denemede kullanilan organik diizenleyicilerin bazi kimyasal 6zellikleri

Organik Organik Toplam Toplam EC H
Diizenleyiciler Madde (%) Azot (%) P20s (%) (dS/m) P
Solucan Giibresi 56.1 2.20 0.46 3.6 6.5
Leonardit Giibresi 55.0 1.40 0.17 1.3 6.0
Biiyiikbag Giibresi 61.0 0.35 0.10 2.1 7.7
Tarla denemesindeki toprak-solucan, noktas: arasindayken hacmi 100 cm?®
toprak-leonardit ve toprak-sigir giibresi olan ¢elik silindirler ile tespit edildi
karisimlar1 kuruduk¢a damlama sulama (Black,  1965). Toprak  biinyesi
yontemi ile her seferinde sulanmustir. bouyoucus hidrometre yontemi ile
Yaklagik 6 aylik inkiibasyondan sonra belirlenmistir  (Gee ve  Bauder,
parseller {lizerinde belirlenen analizler 1986).Deneme  topraklarinin  tarla
(Hidrolik iletkenlik ve Hacim agirlig) kapasitesi ile daimi solma noktas1 Klute
yapildi ve geriye kalan diger analizler (1986) yontemi gore tespit edilmistir.
icinde Ornekler alinarak analize hazir Istatistik Analizler
hale getirildi. Denemede 6lgiilen degiskenlerin
Laboratuvar Analizleri varyans analizi SPSS istatistik program
Topraklarin toplam kire¢ igerigi yardimiyla yapilmistir. Varyans analiz
Scheibler  kalsimetresi  kullanilarak sonucu gore F degeri onemli bulunan
Allison ve Moodie (1965) tarafindan degiskenlerin Duncan coklu
belirtildigi sekilde yapilmistir. Sature karsilastirma testi yapilmistir
hale getirilen topraklar pH metre cihazi (Yurtseven, 1984).
ile pH okumalar1t yapildi (Thomas,
1996). Nelson ve Sommers (1996) BULGULAR ve TARTISMA
tarafindan belirlenen yoOnteme gore Deneme de kullanilan topraklarin
topraklarin  organik madde igerigi organik madde igerigi az (Glicdemir,
belirlendi. Topraklarin doygun 2006), pH hafif alkalin ve biinyesi kumlu
kosullardaki su iletim kabiliyeti Darcy killi tin smifindandir. Ayrica calisma
yasasina uyarmca belirlendi (Klute ve alan topraklarinin tarla kapasitesi %30.2,
Dirksen, 1986). Topraklarin hacim hacim agirhg 1.4 g cm?®, yarayish su
agirhigr silindir yontemine gore yapildi. icerigi %10.19 ve hidrolik iletkenligi ise
Bu yontem esas aliarak, tarlanin ¢ok 0.4 cm h? olarak tespit edilmistir
kuru ya da ¢ok 1slak oldugu zamanlarda (Cizelge 2).

alimmayip, toprak nemi tarla ve solma

Cizelge 2 Deneme topraklarinin bazi fiziko-kimyasal analiz sonuglari
pH Ec Kire¢ OM Kil Silt Kum HA TK SN YS Hi
aASm?! % % % % % gecm® % % % cmht
771 3.2 39 149 325 16 515 14 30.2 20.01 1019 04

**OM=0rganik Madde, HA=Hacim Agirligi, TK=Tarla Kapasitesi, SN=Solma Noktasi, YS=Yarayisli Su, Hi=Hidrolik Iletkenlik

Farkli oranlarda uygulanan sigir OM, TK, YS ve Hi artis gosterir iken HA
giibresinin toprak degiskenleri azalmstir. OM, TK, YS ve Hi artis1 (p<
tizerindeki etkisi Sekil 1°de verilmistir. 0.01) ve HA azalis1 (p< 0.05) istatistiksel
Sekil 1°de goriildiigii gibi uygulama olarak degisik seviyelerde Onemli
miktar1 artik¢a toprak degiskenlerinden goriilmistir  (Cizelge 3). Toprak
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degiskenlerinden OM; %1.49-2.56, TK;
%30.2-31.9, YS; %10.19-11.67, HI; 0.4-
0.7 cm h't ve HA;1.4-1.3 g cm®arasinda
degisim gostermistir (Sekil 1). Er ve ark.
(2020), ahir giibresinin topraklarin tarla
kapasitesini ve yarayish su igerigini
artirdigint ~ belirmistir.  Baska  bir
aragtirmaci, sigir giibresinin  toprak
hacim agirligim disiirdiigiinii  rapor
etmistir ( Negis ve ark., 2020). Organik
madde, toprak agregat olusumunu ve
stabilitesini arttirmaktadir (Haynes ve
ark., 1998). Agregat olusumu toprak

35,00
30,00 = &
25,00
20,00
15,00
10,00 z +
5,00
= R ~m
0,00
Kontrol 250kg/da
oM 1,49 1,83
TK 30,20 30,80
YsS 10,19 10,71
HI 0,40 0,48
= HA 1,40 1,38

=

gozenekligini artirarak hacim agirhigim
azaltmaktadir. Toprak yapisi, topragin
hidrolik iletkenligini etkilemektedir.
Toprak striiktiirii  zayif topraklarin
hidrolik iletkenligi diisiiktiir.
Uygulamalara bagli topraklara organik
madde girdisi agregat olusumunu
saglayarak suyun toprak icindeki
hareketini artirmigtir. Organik madde,
toprak porozitesini artirarak toprak
hidrolik iletkenligi artirmaktadir
(Barzegar ve ark., 2002; Yakupoglu ve
Yiice, 2017).

o =

= ~ =
500kg/da 750kg/da 1000kg/da
2,16 2,38 2,56
31,20 31,40 31,90
11,02 11,20 11,67
0,54 0,60 0,70
1,36 1,35 1,30

Sekil 1. Sig1r giibresinin toprak degiskenleri lizerine etkisi

Leonardit giibresinin toprak degiskenleri
tizerinde gergeklestirdigi farklilik Sekil
2’de verilmistir. Toprak
degiskenlerinden OM, TK, YS, Hi en
diisiik degerleri kontrol parsellerinde, en
yiiksek degerleri dekara 1000 kg
leonardit giibresi uygulanan parsellerde
elde edildi (Sekil 2). Uygulamalarin OM,
TK, YS, HI iizerine etkisi Onemli
(p<0.01) gorilmiistiir (Cizelge 3).
Toprak degiskenlerinden HA en yiiksek
degerini kontrol parsellerinde (1.4 gcm’
%), en diisiik ise leonarditin en yiiksek
dozunda (1.28 gcm?®) elde edilmistir
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(Sekil-2). Uygulamalarin HA {izerinde
gerceklestirdigi degisim dnemli (p<0.05)
goriilmiistiir  (Cizelge 3). Organik
diizenleyicilerden leonardit giibresinin
toprak organik maddesini artirdigini
belirtmistir (Alagdz, 2006). Baska bir
arastirmaci, leonarditin topraklarin su
tutma kapasitesi artirdigini rapor etmistir
(Demir ve ark., 2012). Topraklarin nem
sabitelerini ile organik madde arasinda
pozitif iligkilerin oldugunu bir ¢ok
arastirmact  tarafindan  sOylenmistir
(Ozdemir ve ark., 2005; Karhu ve ark.,
2011; Candemir ve Gilser 2011;
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Ozdemir ve ark., 2014; Xu ve ark., 2015; goriilen iyilesme organik girdi ile
Korkan¢ ve ark., 2017) Toprak iliskilendirilmistir.
degiskenlerinden TK, YS, HI ve HA

35 S =

=

30 Z 1

25

20

15

L I =
10 " I
5
= = =
o W SRR - - - m - m
Kontrol 250kg/da 500kg/da 750kg/da 1000kg/da

oM 1,49 1,66 2,45 2,75 2,98

TK 30,2 30,96 32,13 32,83 337

Ys 10,19 10,91 12,03 12,63 13,45

Hi 04 0,55 0,64 0,82 0,89

mHA 14 14 1,35 13 1,28

Sekil 2. Leonardit giibresinin toprak degiskenleri tizerine etkisi

Cizelge 3. Organik diizenleyicilerden sig1r, leonardit ve solucan giibre dozlarinin duncan analiz

sonucu

Organik Diizenleyiciler Uygulama OoM TK YS Hi HA
Kontrol 1.49a 30.2a 10.19a 0.4a l.4a
250kg/da 1.83b 30.8b 10.71b 0.46b 1.39a
Sigir Giibresi 500kg/da 2.16¢ 31.2¢ 11.02c 0.54c 1.36b
750kg/da 2.38d 31.46d 11.26d 0.6d 1.35b
1000kg/da 2.54e 31.9¢ 11.67e 0.68e 1.3c

P ** ** ** ** *
Kontrol 1.49a 30.2a 10.19a 0.4a 1l.4a
250kg/da 1.66b 30.96b 10.91b 0.55b l.4a
Leonardit Giibresi 500kg/da 2.45¢ 32.13c 12.03c 0.64c 1.35b
750kg/da 2.75d 32.83d 12.63d 0.82d 1.3b
1000kg/da 2.98e 33.7¢ 13.45e 0.8% 1.28c

P ** ** ** *x *
Kontrol 1.49a 30.2a 10.19a 0.4a 1l.4a
250kg/da 1.82b 31.13b 11.08b 0.54b 1.38a
Solucan Giibresi 500kg/da 2.61c 32.16¢ 12.06¢ 0.64c 1.34b
750kg/da 2.83d 33d 12.84d 0.81d 1.3b
1000kg/da 3.02¢ 33.66¢ 13.45e 0.9a 1.27c

P ** ** ** ** *

(** onemlilik degeri p<0.01), ( * 6nemlilik degeri p<0.05), OM=0Organik Madde, TK=Tarla Kapasitesi, Y S=Yarayish
Su, Hi=Hidrolik Tletkenlik, HA=Hacim Agirlig

Solucan  giibresinin ~ toprak  nem verilmistir. Uygulama dozlarma bagh
sabiteleri, hacim agirligit ve hidrolik toprak organik madde artmustir. Toprak
iletkenlik {izerine etkisi Sekil 3’de organik madde igerigi en diisiik kontrol
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noktasinda (%1.49), en yiiksek ise
dekara 1000 kg solucan giibresi
uygulanan parsellerde (%3.02) elde
edilmistir. Diger toprak
degiskenlerinden =~ TK, Hi, YS
uygulamalara bagli artis ve HA ise azalis
sergilemistir (Sekil 3). Uygulamalara
bagli toprak degiskenlerinde goriilen
artis (OM, TK, HI, YS) (p<00.1) ve
azalis (HA) (p<00.5) istatistiksel olarak
onemli goriilmistiir (Cizelge 3). Azarmi

35
30 == =
25
20

15

10 I &

5

o N R S

Kontrol 250kg/da
oM 1,49 1,82
TK 30,2 31,1
YS 10,19 11,08
Hi 0,4 0,54
mHA 1,4 1,38

ve ark. (2008), solucan giibre
uygulamalarinin topragin hacim
agirhgini iyilestirdigini rapor etmistir.
Yapilan bir¢ok c¢alismada, organik
maddenin topragin su tutma kapasitesini
artirdigin1 bildirmislerdir (Yang et al.,
2014; Williams et al., 2016;). Organik
maddenin toprak yapis1 {izerindeki
olumlu etkisi ve hidrofilik dogas1 geregi
toprakta suyun tutulmasini artirmaktadir
(Kay, 1997).

= X =
I I
== == ==
- = =

500kg/da 750kg/da 1000kg/da
2,61 2,83 3,02
32,2 33,0 33,7
12,06 12,84 13,45
0,64 0,81 0,9
1,34 1,3 1,27

Sekil 3. Solucan giibresinin toprak degiskenleri iizerine etkisi

SONUC

Calismada, kumlu kil tin biinyeli
topraga farkl1 oranlarda (250 kg da, 500
kg da?l, 750 kg da?, 1000 kg da?)
leonardit, solucan ve sigir giibresi
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara
gore, leonardit, sigir ve solucan giibresi
toprak degiskenlerinden OM, TK, YS ve
HI artirmistir. Toprak degiskenlerinden
HA ise azaltmistir. Uygulamalarin
toprak degiskenleri lizerinde gosterdigi

farklilik istatistiksel olarak Onemli
goriilmiistir  (p<0.05). Organik
diizenleyicileri kendi arasinda

kiyasladigimizda, en fazla OM, TK, YS
ve HI artis1 leonardit giibresi, en diisiik
artist ise hayvan giibresi
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gerceklestirmistir. Sonug olarak her {i¢
organik diizenleyici de kumlu killi tin
bilinyeli topragin hacim agirligini, nem
sabitelerini  (TK, YS) ve hidrolik
iletkenlik Ozelliklerini iyilestirmis olsa
da leonardit ve solucan giibresinin toprak
(kumlu killi tin) sagligi iizerindeki
etkinligi daha yiiksek belirlenmistir.

TESEKKUR

Bu calisma KSU BAP tarafindan
Miinferit proje (No: 218/2-53) olarak
desteklenmistir.
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