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Özet 

2018 yılında Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Tarla Bitkileri Bölümü Araştırma alanında yürütülen 

çalışmada organik düzenleyicilerden leonardit, solucan ve sığır gübresi kullanılmıştır. Organik düzenleyiciler 250 kg 

da-1, 500 kg da-1, 750 kg da-1  ve 1000 kg da-1 oranında  toprağa uygulanmıştır. Çalışmada kumlu killi tın bünyeli toprağa 

farklı organik düzenleyici uygulanarak toprakların nem sabiteleri ve hidrolik iletkenlik özelliklerinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır. Araştırma kapsamında deneme parsellerinden leonardit, solucan ve sığır gübresi uygulamaları 

öncesinde alınan toprak örnekleri 6 aylık inkübasyon sonrası incelenmiştir. Elde edilen verilere göre, toprakların  

organik madde (%), tarla kapasitesi (%), hidrolik iletkenlik (cm h-1) ve yarayışlı suiçeriği (%) artan leonardit, solucan 

ve sığır gübresi uygulamaları ile artış göstermiştir. Ayrıca toprak değişkenleri (tarla kapasitesi, yarayışlı su, hidrolik 

iletkenlik ve  organik madde) ile gübre uygulamaları arasında önemli farklılıklar tespit edilmiştir (p<0.01). Topraklarda 

uygulama öncesi ve sonrası elde edilen veriler kıyaslandığında, leonardit, solucan ve sığır gübresi uygulamalarının 

olumlu yönde etkisi saptanmıştır. Bu sonuçlar, organik düzenleyicilerin içerdiği organik madde miktarı ile 

ilişkilendirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Organik düzenleyiciler, nem sabiteleri, hidrolik iletkenlik 

 

The Effect of Different Organic Regulators On Soil Moisture Constants And Hydraulic 

Conductivity 

Abstract 

This study was carried out in Kahramanmaraş Sütçü İmam University, Field Crops Department in 2018. In 

the experiment, organic regulators leonardite, earthworm and cattle manure were used. Organic regulators were applied 

to the soil in amounts of 250 kg da-1, 500 kg da-1 , 750 kg da-1  and 1000 kg da-1 . It was aimed to determine the moisture 

constants and hydraulic conductivity properties of soils by applying different organic regulators to sandy clay loam 

textured soil. Soil samples taken from the treatment plots before the application of leonardite, vermicompost and cattle 

manure were incubated for 6 months and then examined. According to the results, the organic matter (%), field capacity 

(%), hydraulic conductivity (cm h-1) and useful water (%) content of the soils increased with the increased leonardite, 

vermicompost and animal fertilizer applications. On the other hand, significant differences were found between soil 

variables (field capacity, useful water, hydraulic conductivity and organic matter) and fertilizer applications (p<0.01). 

When the data obtained before and after the application in soils were compared, a positive effect of leonardite, 

vermicompost and cattle manure applications was determined. These results were related to the amount of organic 

matter contained in organic regulators. 

Keywords: Organic regulators, moisture constants, hydraulic conductivity
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GİRİŞ  

Verimli tarım topraklarının en önemli 

kalite göstergelerinden biri organik 

maddedir. Organik madde, toprağın 

fiziksel, kimyasal ve biyolojik sağlığı 

için önemlidir. Toprak organik madde 

içeriğini korumak veya artırmak için 

optimum toprak işleme ve organik 

düzenleyici uygulanmaları kritik öneme 

sahiptir. Organik atık uygulanmaları, 

bitki mahsul üretimini ve üretkenliğini 

artırmada kilit rol oynamaktadır (Ghosh 

ve ark., 2012). Bazı araştırmacılar, 

toprak organik madde artışının toprağın 

agregasyonunu, toplam gözenekliğini, 

hidrolik iletkenliğini, su tutma 

kapasitesini, su ve rüzgâr erozyonuna 

karşı direncini iyileştirdiğini, hacim 

ağırlığını ve sıkıştırma derecesini 

azalttığını belirtmişlerdir (Çelik ve ark., 

2004; Leroy ve ark., 2008). Önceki 

çalışmalar, toprak düzenleyicilerin 

toprağın fiziksel, hidro-fiziksel ve 

hidrolik özellikleri üzerinde olumlu 

sonuçlar bıraktığını rapor etmişlerdir 

(Karhu ve ark., 2011; Zhang ve ark., 

2012; Hardie ve ark., 2013; Lei ve Zhang 

2013; Arthur ve ark., 2015; Walters ve 

White, 2018). Yeşil gübre, çiftlik gübresi 

ve bitki atıkları, hasarlı toprak yapısını 

iyileştirdiğini bildirmiştir (Singh ve ark., 

2007). Solucan gübresi, solucan ve 

mikroorganizmaların ortak eylemi 

sonucu, organik atıklardan elde edilmiş 

organik gübredir. Solucan gübresi, 

yüksek su tutma kapasitesi, yüksek 

gözeneklik ve düşük C/N oranı ile 

karakterize edilen, besin açısından 

zengin turbo benzeri bir malzemedir 

(Dominguez, 2004; Dominguez ve ark., 

2010; Ali ve ark., 2015). Leonardit, 

linyitin atmosferik oksidasyonunun bir 

ürünüdür. Birçok çalışmada 

tanımlandığı gibi, leonardit, sığ 

derinliklerde oluşmuş hümik asitçe 

(%25-85) zengin tortuları temsil 

etmektedir (Akinremi ve ark., 2000; 

Turgay ve ark., 2010). Leonardit gübresi, 

yüksek emme kabiliyeti sayesinde 

toprakların fiziksel özelliklerini 

iyileştirdiğini rapor etmişlerdir (Tahir ve 

ark., 2011).  Başka bir araştırmacı, 

leonardit gübresinin bitki besin 

elementince (fosfor, demir, bakır, çinko, 

mangan) zengin olduğunu belirtmiştir 

(Seyedbagheri ve ark., 2012; Little ve 

ark., 2014). Hayvan gübresi, hayvanların 

katı ve sıvı dışkıları sonucu elde edilen 

materyale denir. Ahır gübresi, 

toprakların tarla kapasitesini ve alınabilir 

su içeriğini artırdığını bildirmiştir 

(Havlin ve ark., 2005).  Başka bir 

araştırmacı, ahır gübresinin vertisol 

toprakların fiziksel özellikleri üzerinde 

olumlu sonuçlar bıraktığını rapor 

etmiştir (Bandyopadhyay ve rak.,2010). 

Küresel ısınma, artan kuraklık ve toprak 

organik madde girdilerinin azalması 

toprakların sürdürülebilirliğini tehlikeye 

sokmaktadır. Toprak verimliliğinin 

sürdürülmesine yönelik artan endişeler, 

araştırmacıları farklı çalışmalara 

yönlendirmiştir. Bu çalışmada, organik 

düzenleyici olarak leonardit, solucan ve 

sığır gübresi kullanılmış ve farklı 

organik düzenleyiciler ile uygulama 

miktarlarının toprak nem sabiteleri ve 

hidrolik iletkenlik üzerine etkileri 

araştırılmıştır. 

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

Araştırma, Kahramanmaraş 

Sütçü İmam Üniversitesi, Ziraat 

Fakültesi Tarla Bitkileri Araştırma 

İstasyonunda yürütülmüştür. Denemede 

3 ayrı organik düzenleyici (solucan, 

leonardit ve sığır gübresi) kullanılmıştır. 

Organik düzenleyiciler dört farklı (250 

kg da-1, 500 kg da-1, 750 kg da-1 ve 1000 

kg da-1) oranda uygulanmıştır. 

Çalışmada kullanılan organik 

düzenleyicilerin bazı kimyasal 

özellikleri Çizelge 1’de verilmiştir. 
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Çizelge 1 Denemede kullanılan organik düzenleyicilerin bazı kimyasal özellikleri 

Organik 

Düzenleyiciler 

Organik 

Madde (%) 

Toplam 

Azot (%) 

Toplam 

P2O5 (%) 

EC 

(dS/m) 
pH 

Solucan Gübresi  56.1 2.20 0.46 3.6 6.5 

Leonardit Gübresi  55.0 1.40 0.17 1.3 6.0 

Büyükbaş Gübresi 61.0 0.35 0.10 2.1 7.7 

 

Tarla denemesindeki toprak-solucan, 

toprak-leonardit ve toprak-sığır gübresi 

karışımları kurudukça damlama sulama 

yöntemi ile her seferinde sulanmıştır. 

Yaklaşık 6 aylık inkübasyondan sonra 

parseller üzerinde belirlenen analizler 

(Hidrolik iletkenlik ve Hacim ağırlığı) 

yapıldı ve geriye kalan diğer analizler 

içinde örnekler alınarak analize hazır 

hale getirildi. 

Laboratuvar Analizleri 

Toprakların toplam kireç içeriği 

Scheibler kalsimetresi kullanılarak 

Allison ve Moodie (1965) tarafından 

belirtildiği şekilde yapılmıştır. Sature 

hale getirilen topraklar pH metre cihazı 

ile pH okumaları yapıldı (Thomas, 

1996). Nelson ve Sommers (1996) 

tarafından belirlenen yönteme göre 

toprakların organik madde içeriği 

belirlendi. Toprakların doygun 

koşullardaki su iletim kabiliyeti Darcy 

yasasına uyarınca belirlendi (Klute ve 

Dirksen, 1986). Toprakların hacim 

ağırlığı silindir yöntemine göre yapıldı. 

Bu yöntem esas alınarak, tarlanın çok 

kuru ya da çok ıslak olduğu zamanlarda 

alınmayıp, toprak nemi tarla ve solma 

noktası arasındayken hacmi 100 cm3 

olan çelik silindirler ile tespit edildi 

(Black, 1965). Toprak bünyesi 

bouyoucus hidrometre yöntemi ile 

belirlenmiştir (Gee ve Bauder, 

1986).Deneme topraklarının tarla 

kapasitesi ile daimi solma noktası Klute 

(1986) yöntemi göre tespit edilmiştir. 

İstatistik Analizler 

Denemede ölçülen değişkenlerin 

varyans analizi SPSS istatistik program 

yardımıyla yapılmıştır. Varyans analiz 

sonucu göre F değeri önemli bulunan 

değişkenlerin Duncan çoklu 

karşılaştırma testi yapılmıştır 

(Yurtseven, 1984). 

 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Deneme de kullanılan toprakların 

organik madde içeriği az (Güçdemir, 

2006), pH hafif alkalin ve bünyesi kumlu 

killi tın sınıfındandır. Ayrıca çalışma 

alan topraklarının tarla kapasitesi %30.2, 

hacim ağırlığı 1.4 g cm-3, yarayışlı su 

içeriği %10.19 ve hidrolik iletkenliği ise 

0.4 cm h-1 olarak tespit edilmiştir 

(Çizelge 2). 

   
Çizelge 2 Deneme topraklarının bazı fiziko-kimyasal analiz sonuçları 

pH Ec Kireç OM Kil Silt Kum HA TK SN YS Hİ 

 dS m-1 % % % % % gcm-3 % % % cm h-1 

7.71 3.2 3.9 1.49 32.5 16 51.5 1.4 30.2 20.01 10.19 0.4 
**OM=Organik Madde, HA=Hacim Ağırlığı, TK=Tarla Kapasitesi, SN=Solma Noktası, YS=Yarayışlı Su, Hİ=Hidrolik İletkenlik 

 

Farklı oranlarda uygulanan sığır 

gübresinin toprak değişkenleri 

üzerindeki etkisi Şekil 1’de verilmiştir. 

Şekil 1’de görüldüğü gibi uygulama 

miktarı artıkça toprak değişkenlerinden 

OM, TK, YS ve Hİ artış gösterir iken HA 

azalmıştır. OM, TK, YS ve Hİ artışı (p< 

0.01) ve HA azalışı (p< 0.05) istatistiksel 

olarak değişik seviyelerde önemli 

görülmüştür (Çizelge 3). Toprak 

350



MAS Journal of Applied Sciences 7(2): 348–356, 2022  

değişkenlerinden OM; %1.49-2.56, TK; 

%30.2-31.9, YS; %10.19-11.67, Hİ; 0.4-

0.7 cm h-1 ve HA;1.4-1.3 g cm-3 arasında 

değişim göstermiştir (Şekil 1). Er ve ark. 

(2020), ahır gübresinin toprakların tarla 

kapasitesini ve yarayışlı su içeriğini 

artırdığını belirmiştir. Başka bir 

araştırmacı, sığır gübresinin toprak 

hacim ağırlığını düşürdüğünü rapor 

etmiştir ( Neğiş ve ark., 2020). Organik 

madde, toprak agregat oluşumunu ve 

stabilitesini arttırmaktadır (Haynes ve 

ark., 1998). Agregat oluşumu toprak 

gözenekliğini artırarak hacim ağırlığını 

azaltmaktadır. Toprak yapısı, toprağın 

hidrolik iletkenliğini etkilemektedir. 

Toprak strüktürü zayıf toprakların 

hidrolik iletkenliği düşüktür. 

Uygulamalara bağlı topraklara organik 

madde girdisi agregat oluşumunu 

sağlayarak suyun toprak içindeki 

hareketini artırmıştır. Organik madde, 

toprak porozitesini artırarak toprak 

hidrolik iletkenliği artırmaktadır 

(Barzegar ve ark., 2002; Yakupoğlu ve 

Yüce, 2017).  

 

 
Şekil 1. Sığır gübresinin toprak değişkenleri üzerine etkisi 

 

Leonardit gübresinin toprak değişkenleri 

üzerinde gerçekleştirdiği farklılık Şekil 

2’de verilmiştir. Toprak 

değişkenlerinden OM, TK, YS, Hİ en 

düşük değerleri kontrol parsellerinde, en 

yüksek değerleri dekara 1000 kg 

leonardit gübresi uygulanan parsellerde 

elde edildi (Şekil 2). Uygulamaların OM, 

TK, YS, Hİ üzerine etkisi önemli 

(p<0.01) görülmüştür (Çizelge 3). 

Toprak değişkenlerinden HA en yüksek 

değerini kontrol parsellerinde (1.4 gcm-

3), en düşük ise leonarditin en yüksek 

dozunda (1.28 gcm-3) elde edilmiştir 

(Şekil-2). Uygulamaların HA üzerinde 

gerçekleştirdiği değişim önemli (p<0.05) 

görülmüştür (Çizelge 3). Organik 

düzenleyicilerden leonardit gübresinin 

toprak organik maddesini artırdığını 

belirtmiştir (Alagöz, 2006). Başka bir 

araştırmacı, leonarditin toprakların su 

tutma kapasitesi artırdığını rapor etmiştir 

(Demir ve ark., 2012). Toprakların nem 

sabitelerini ile organik madde arasında  

pozitif ilişkilerin olduğunu bir çok 

araştırmacı tarafından söylenmiştir 

(Özdemir ve ark., 2005; Karhu ve ark., 

2011; Candemir ve Gülser 2011; 

Kontrol 250kg/da 500kg/da 750kg/da 1000kg/da

OM 1,49 1,83 2,16 2,38 2,56

TK 30,20 30,80 31,20 31,40 31,90

YS 10,19 10,71 11,02 11,20 11,67

Hİ 0,40 0,48 0,54 0,60 0,70

HA 1,40 1,38 1,36 1,35 1,30

0,00
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10,00

15,00
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30,00

35,00
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Özdemir ve ark., 2014; Xu ve ark., 2015; 

Korkanç ve ark., 2017) Toprak 

değişkenlerinden TK, YS, Hİ ve HA 

görülen iyileşme organik girdi ile 

ilişkilendirilmiştir. 

 

 
Şekil 2. Leonardit gübresinin toprak değişkenleri üzerine etkisi 

 

Çizelge 3. Organik düzenleyicilerden sığır, leonardit ve solucan gübre dozlarının duncan analiz 

sonucu 

Organik Düzenleyiciler Uygulama OM TK YS Hİ HA 

 Kontrol 1.49a 30.2a 10.19a 0.4a 1.4a 

 250kg/da 1.83b 30.8b 10.71b 0.46b 1.39a 

Sığır Gübresi 500kg/da 2.16c 31.2c 11.02c 0.54c 1.36b 

 750kg/da 2.38d 31.46d 11.26d 0.6d 1.35b 

 1000kg/da 2.54e 31.9e 11.67e 0.68e 1.3c 

  P ** ** ** ** * 

 Kontrol 1.49a 30.2a 10.19a 0.4a 1.4a 

 250kg/da 1.66b 30.96b 10.91b 0.55b 1.4a 

Leonardit Gübresi 500kg/da 2.45c 32.13c 12.03c 0.64c 1.35b 

 750kg/da 2.75d 32.83d 12.63d 0.82d 1.3b 

 1000kg/da 2.98e 33.7e 13.45e 0.89e 1.28c 

  P ** ** ** ** * 

 Kontrol 1.49a 30.2a 10.19a 0.4a 1.4a 

 250kg/da 1.82b 31.13b 11.08b 0.54b 1.38a 

Solucan Gübresi 500kg/da 2.61c 32.16c 12.06c 0.64c 1.34b 

 750kg/da 2.83d 33d 12.84d 0.81d 1.3b 

 1000kg/da 3.02e 33.66e 13.45e 0.9a 1.27c 

  P ** ** ** ** * 

(** önemlilik değeri p<0.01), ( * önemlilik değeri p<0.05), OM=Organik Madde, TK=Tarla Kapasitesi, YS=Yarayışlı 

Su, Hİ=Hidrolik İletkenlik, HA=Hacim Ağırlığı  

 

Solucan gübresinin toprak nem 

sabiteleri, hacim ağırlığı ve hidrolik 

iletkenlik üzerine etkisi Şekil 3’de 

verilmiştir. Uygulama dozlarına bağlı 

toprak organik madde artmıştır. Toprak 

organik madde içeriği en düşük kontrol 

Kontrol 250kg/da 500kg/da 750kg/da 1000kg/da

OM 1,49 1,66 2,45 2,75 2,98

TK 30,2 30,96 32,13 32,83 33,7

YS 10,19 10,91 12,03 12,63 13,45

Hİ 0,4 0,55 0,64 0,82 0,89

HA 1,4 1,4 1,35 1,3 1,28
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noktasında (%1.49), en yüksek ise 

dekara 1000 kg solucan gübresi 

uygulanan parsellerde (%3.02) elde 

edilmiştir. Diğer toprak 

değişkenlerinden TK, Hİ, YS 

uygulamalara bağlı artış ve HA ise azalış 

sergilemiştir (Şekil 3). Uygulamalara 

bağlı toprak değişkenlerinde görülen 

artış (OM, TK, Hİ, YS) (p<00.1) ve 

azalış (HA) (p<00.5) istatistiksel olarak 

önemli görülmüştür (Çizelge 3). Azarmi 

ve ark. (2008), solucan gübre 

uygulamalarının toprağın hacim 

ağırlığını iyileştirdiğini rapor etmiştir. 

Yapılan birçok çalışmada, organik 

maddenin toprağın su tutma kapasitesini 

artırdığını bildirmişlerdir (Yang et al., 

2014; Williams et al., 2016;). Organik 

maddenin toprak yapısı üzerindeki 

olumlu etkisi ve hidrofilik doğası gereği 

toprakta suyun tutulmasını artırmaktadır 

(Kay, 1997).  

 

 
Şekil 3. Solucan gübresinin toprak değişkenleri üzerine etkisi 

 

SONUÇ  

Çalışmada, kumlu kil tın bünyeli 

toprağa farklı oranlarda (250 kg da-1, 500 

kg da-1, 750 kg da-1, 1000 kg da-1) 

leonardit, solucan ve sığır gübresi 

uygulanmıştır. Elde edilen sonuçlara 

göre, leonardit, sığır ve solucan gübresi 

toprak değişkenlerinden OM, TK, YS ve 

Hİ artırmıştır. Toprak değişkenlerinden 

HA ise azaltmıştır. Uygulamaların 

toprak değişkenleri üzerinde gösterdiği 

farklılık istatistiksel olarak önemli 

görülmüştür (p<0.05).  Organik 

düzenleyicileri kendi arasında 

kıyasladığımızda, en fazla OM, TK, YS 

ve Hİ artışı leonardit gübresi, en düşük 

artışı ise hayvan gübresi 

gerçekleştirmiştir. Sonuç olarak her üç 

organik düzenleyici de kumlu killi tın 

bünyeli toprağın hacim ağırlığını, nem 

sabitelerini (TK, YS) ve hidrolik 

iletkenlik özelliklerini iyileştirmiş olsa 

da leonardit ve solucan gübresinin toprak 

(kumlu killi tın) sağlığı üzerindeki 

etkinliği daha yüksek belirlenmiştir.  

 

TEŞEKKÜR  

Bu çalışma KSÜ BAP tarafından 

Münferit proje (No: 218/2-53) olarak 
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Kontrol 250kg/da 500kg/da 750kg/da 1000kg/da

OM 1,49 1,82 2,61 2,83 3,02

TK 30,2 31,1 32,2 33,0 33,7
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Hİ 0,4 0,54 0,64 0,81 0,9
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