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Ozet

Stirdiirtilebilir tarimsal {iretim toprak kaynaklarinin rasyonel kullanimi ile miimkiindiir. Bu kaynaklarin
bilingsiz kullanimi dis etkenlere kars1 duyarliligini artirmakta ve tarimsal {iretimi kisitlamaktadir. Toprak kaynaklarinin
dis etkenlere kars1 muhafaza edilmesinde ve gelistirilmesinde en 6nemli kaynak organik materyallerdir. Topraklarin
organik madde iceriklerinin azalmast ile topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri olumsuz etkilemektedir.
Topraklarin fizikokimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesinde kullanilabilecek materyallerden birisi de organik madde
icerigi yiliksek (%84.1) olan pirinadir. Pirina zeytin iireten tesislerde atik olarak ¢ikan organik kékenli bir materyaldir.
Bu calismanin amact; kumlu-tin tesktiirlii bir topraga pirina uygulayarak topraklarin nem sabiteleri, kivam indeksleri,
su gecirgenligi, asinabilirlik parametreleri, organik madde miktar1 ve pH degerlerine olan etkileri incelemektir.
Arastirmada pirina farkli oranlarda (%2, %4, %6 ve %8) kumlu tin tekstiirlii bir topraga uygulanmigtir. Caligma tesadiif
parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak saksilarda yiiriitiilmistiir. Caligma baglangicindan 7 ay sonra
alman toprak analiz sonuglar degerlendirildiginde; hidrolik iletkenlik, tarla kapasitesi, yarayigl su, agregat stabilitesi,
likit limit, plastik limit ve organik madde degerlerinin istatistiksel olarak dnemli diizeyde (p<0.01) arttig1, buna karsin
dispersiyon orani, hacim agirligi ve pH degerlerinin ise benzer sekilde azaldig1 goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore
pirinanin hafif tekstiirlii topraklarimn iyilestirilmesinde organik kaynak olarak kullanilmasi onerilebilir. Ancak, pirina
uygulamasindan hemen sonra yetistirilecek bitkiye olan etkisi konusunda arastirmalarin yapilmasinda fayda vardir.
Anahtar Kelimeler: Toprak, pirina, aginabilirlik, nem sabiteleri, kivam indeksleri

Rehabilitation of Light Textured Soils With Olive Pomace Application

Abstract

Sustainable agricultural production is possible with the rational use of soil resources. The unconscious use of
these resources increases the sensitivity to external factors. Organic materials are the most important source in the
preservation and development of soil resources against external factors. With the decrease in the organic matter content
of the soils, the physical, chemical and biological properties of the soils are negatively affected. One of the materials
that can be used to improve the physicochemical properties of soils is pomace with a high organic matter content
(84.1%). Olive pomace (pirina) is a material of organic origin that comes out as waste in olive producing facilities. The
aim of this study is to examine the effects on soil moisture constants, consistency indices, water permeability and
erodibility parameters, organic matter content and pH values by applying pomace to a sandy-loam textured soil. In the
study, olive pomace was applied to a sandy loam texture soil at different rates (2%, 4%, 6% and 8%). The study was
carried out in three replications in pots according to the randomized plot design. Soil samples were taken 7 months
after the start of the study. In the comparison of soils with control samples, hydraulic conductivity, field capacity,
available water, aggregate stability, liquid limit, plastic limit and organic matter values increased statistically (p<0.01),
whereas dispersion ratio, bulk density and pH values decreased similarly. According to the results obtained, it can be
suggested to use pomace as an organic resource for the improvement of light textured soils. However, it would be
beneficial to conduct research on the effect on the plant to be grown immediately after the olive pomace application.
Keywords: Soil, olive pomace, erodibility, moisture constants, consistency index
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GIRIS

Diinyada artan niifusa baglh olarak
tarimsal tirlinlerin de artirilmasi gerekir.
Tarimsal iretimin artirilmasi toprak
kaynaklarinin muhafaza edilmesi ve
gelistirilmesi ile miimkiindiir. Diinyada
ve llkemizde artan niifusa bagl olarak
tarimsal alanlardan birim alandan daha
fazla {iriin elde etme ihtiyacit dogmustur.
Bu amag dogrultusunda insanlarin yogun

tarimsal faaliyetleri ve cesitli
kimyasallarin  bilingsizce  kullanimi
topraklarin  kalitesini  diistirmiistiir.

Tarimsal alanlarin yogun ve bilingsizce
kullanimi, topraklarin organik madde
iceriklerini azaltmakta ve topraklarin
fiziksel,  kimyasal ve  biyolojik
ozelliklerini bozarak tarimda
stirdiirtilebilirligi tehlikeye sokmaktadir
(Giil, 2008). Organik madde, topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
izerine dogrudan ya da dolayli etki
saglamaktadir (Unsal ve Ok, 2001;
Giilser ve Candemir, 2015). Organik
madde, topraklarin mikroorganizma say1
ve cinsini artirarak mineralizasyon
olaylarmi hizlandirir. Organik madde
topraga tamponluk saglar. Ayrica
topraklarin iyon degisim kapasitesini,
toprak sicakligint  ve bitki besin
elementlerinin  yarayishligim  artirir
(Saltal1 ve Kara, 2022). Organik madde
topraklarin infiltrasyon hizin1 ve su
tutma kapasitesini artirarak yiizey akisi
azaltir (L1 ver ark., 2018). Topraklarin

striiktiirel gelisiminde ve alt
katmanlardaki  sikismaya,  organik
materyallerin olumlu etkileri vardir
(Rabot ve ark., 2018). Organik
maddenin topragin fiziksel
Ozelliklerinden  hacimsel  biiziilme,

dogrusal uzama katsayisi, likit limit ve
plastik limit {izerine olumlu sonuglar
elde ettiklerini belirtmislerdir
(Yakupoglu ve Ozdemir, 2006; Kara ve
ark., 2018). Organik artiklarin topragin
yarayisli su i¢erigini ve tarla kapasitesini
artirdigin1 bildirmisglerdir (Kara ve ark.,
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2021). Tirkiye topraklar1 organik madde
icerigi genel olarak diisiik olup, 6zellikle
baz1 bolgelerin organik madde igerikleri
% 1’in altina kadar diismiistiir (Gezgin
ve ark., 2002). Siirdiiriilebilir tarimda
topraklarin organik madde igeriklerinin
korunmast  ve  artirilmast  Onem
tagimaktadir (Freixo ve ark., 2002).
Pirina, zeytinlerin preslenip zeytinyagi
elde edildikten sonra arta kalan kati
kismidir.  Zeytin  kiispesi  pirinanin
organik maddece zengin oldugu bir¢ok
arastirmact  tarafindan  belirtilmistir
(Almomany ve  Al-Saket, 1989;
Chapman, 1997; Abu-Zreig ve Al-
Widyan, 2002). Bazi arastirmacilar
pirina uygulamasinin topraklarin fiziksel
ozelliklerinden nem sabiteleri (tarla
kapasitesi, yarayisli su ve solma noktast)
ve agregat stabilitesi iizerinde olumlu
etkiler biraktigin1 rapor etmislerdir
(Debano, 1971; Khaleel ve ark., 1981;
Duran ve Kavdir, 2005; Kavdir ve Killi,
2008; Tohumcu ve Aydin, 2016). Bazi
arastirmacilar da, zeytin katt atigini
dogrudan tarim topraklarina
uygulamanin; N immobilizasyonuna,
mikrobiyal aktiviteye zarar, fitotoksik ve
antimikrobiyal etki gibi  olumsuz
etkilere neden oldugunu belirtmislerdir
(Chapman,1997; Limares ve ark., 2001;

Alburquerque  ve ark., 2003).
Topraklarin fiziksel verimliligi,
topraklarin  fiziksel ~ Ozelliklerinin

optimum diizeyde olmasi ile tanimlanir.
Ozellikle kivam indeks degerleri, toprak
nem sabiteleri, toprak su gegirgenligi ve
asiabilirlik parametreleri tarim
topraklarinin stirdiiriilebilirliginde
onemli bir yere sahiplerdir. Organik
kokenli materyal olarak degerlendirilen
pirina, zeytin yag lreten tesislerde atik
olarak ¢ikmaktadir. Bu materyallerin
ozellikle topraklarin  fizikokimyasal
ozelliklerinin iyilestirilmesinde kullanim
olanaklart  konusunda  arastirmalar
sinirhidir. Bu ¢alismanin amaci; tarimsal
tiretim potansiyeli kisith kumlu tin
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biinyeli topraga farkli oranlarda pirina MATERYAL ve YONTEM
uygulayarak topraklarin fiziksel Materyal

ozelliklerinin iyilesmesi iizerine Bu ¢alismada materyal alarak kumlu tin
etkilerini aragtirmaktir. tekstiire sahip toprak ve zeytin isleme

at1g1 olan pirina kullanilmistir. Pirinanin
belirlenen baz1 kimyasal o6zellikleri
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan pirinanin bazi kimyasal 6zellikleri
Organik Diizenleyici OM C N Ca Mg K P Fe Mn Zn
% % % % % % % ug/g  ug/g  ug/g

Pirina 84.1 4814 102 028 0.11 1.2 0.09 3056 252 301
Yontemler topraklarin hidrolik iletkenligi Darcy
Denemenin Kurulmasi yasasina uyarinca yapilmistir (Klute ve

Denemede kumlu tin tekstiirli bir Dirksen, 1986). Topraklarin aginabilirlik
toprak  ve pirina  kullanilmistir. parametrelerinden agregat stabilitesi
Denemede her saksiya 750g toprak ve 1slak eleme yontemine gore (Kemper ve
tizerine %2, %4, %6 ve %8 oranlarinda Rosenau (1986), dispersiyon oraninin
pirina  konulmustur.  Pirina-toprak belirlenmesinde Bryan’in (1968) yontem
karisimlarini igeren saksilar, esas aliarak belirlenmistir. Topraklarin
20.02.2021-15.09.2021 tarihleri arasinda kivam limitlerinden likit limit, plastik
sera kosullarinda inkubasyona limit ve plastik indeks degerleri Sayin
birakilmistir. Saksilardaki toprak-pirina (1981)  tarafindan Onerilen yonteme
karisimlar1 kurudukga tarla kapasitesine gore, topraklarin tarla kapasitesi ve
ulagincaya kadar su ilave edilmistir. solma noktast ise Klute, (1986)
Aragtirma baslangicindan 7 ay sonra tarafindan gelistirilen yOnteme gore
toprak Ornekleri almmistir. Toprak belirlenmistir.
ornekleri hava kuru hale getirilerek 2 Istatistiksel Analiz
mm elekten gecirildi ve analize hazir Elde edilen verilerin istatistiki
hale getirilmistir. analizinde varyans analizi yapildi,
Kimyasal analizler ortalamalar arasindaki farklar Duncan

Topraklarin ~ organik  madde coklu karsilastirmasi ile SPSS programi
icerigi yas yakma yoOntemine gore kullanilarak  belirlendi ~ (Yurtseven,
yapilmistir (Nelson ve Sommers, 1996). 1984).

Kire¢ igerigi Scheibler kalsimetresi

kullanilarak  belirlenmistir ~ (Nelson, BULGULAR ve TARTISMA

1982). Toprak pH ve EC degerleri ise Calismada kullanilan topraklarin
Thomas, (1996) yontemine gore analiz edilen baz1 fiziksel ve kimyasal
belirlenmistir. ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Fiziksel analizler Sonuglara gore deneme de kullanilan

Topraklarin hacim agirligr celik topragin pH's1t hafif alkalin (Saglam,
silindir yontemine gore (Black 1965), 2008), kireg igerigi orta diizeyde kiregli
blinye analizi bouyoucus hidrometre (Eytipoglu, 1999), organik madde igerigi
yontemine gore (Gee ve Bauder, 1986), ise az siifindadir (Giigdemir, 2006).
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Cizelge 2. Calismada kullanilan topragin bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri

Toprak Biinyesi pH ECys CaCO3 OM Kil Kum Silt TK DSN YS
mmbhos/cm % % % % % % % %
Kumlu Tin 7.75 1.93 6.75 1.1 19 60 21 217 121 9.6
**OM=0Organik Madde, TK=Tarla Kapasitesi, DSN=Daimi Solma Noktasi, YS=Yarayish Su
Denemede farkli oranlarda (%2, %4, %6 organik madde ile hacim agirhig

ve %38) kullanilan pirinanin topragin

fizikokimyasal  o6zellikleri  tizerinde
Oonemli etkilere sebep oldugu
goriilmistir (Sekil 1). Sekil 1’de

goriildiigii gibi toprak pH‘s1 kontrole
kiyasla uygulamaya bagl olarak azalma
gostermistir. Yapilan varyans analiz
sonucuna gore ise bu durum istatistiksel
olarak (p<0.05) oOnemli bulunmustur
(Cizelge 3). Topraklarin organik
maddesi en diisiik kontrol topraginda
(%]1.1) goriiliirken uygulamalara bagl
olarak artis gOstermis ve bu artis
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
(p<0.01) Onemli gorilmistir (Cizelge
3). Pirina uygulamasinin toprak organik
madde icerigini artirdigi Kelesoglu
(2016), Tohumcu ve Aydm (2016)
tarafindan yapilan ¢aligmalarda da rapor
edilmistir. Topraklarin fiziksel
ozelliklerinden hacim agirligr pirina
uygulamasina bagli olarak azaldi ve bu
azalis  istatistiksel olarak  Onemli
(p<0.01) bulunmustur. En yiiksek hacim
agirhig1 kontrol topraginda (1.43 g cm™)
elde edilirken en diisik %8 pirina
uygulanan topraklarda (1.25 g cm) elde
edilmistir (Sekil 1). Uygulamaya bagh
olarak hacim agirhigindaki azalmanin
uygulanan materyalin organik madde
iceriginden kaynaklandig1
diistintilmektedir. Giilser ve ark. (2017),
Schjenning ve Thomsen (2013), Dexter,
(1988) tarafindan yapilan ¢aligmalarda,
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arasinda zit bir iligki oldugunu ve
organik madde uygulama doz artis1 ile
hacim agirhiginin diistiiglini
belirtmiglerdir. Ayrica organik madde
toprakta agregasyon olusturarak toplam
gozenekliklik hacminin artirmakta bu
durumda hacim agirhigini
distirmektedir. Toprak degiskenlerinden
hidrolik iletkenlik artan uygulamalara
bagli olarak artig gostermistir. Buna gore
en disik su gecirgenligi kontrol
topraginda (5.14 cm ht) gériiliirken, en
yiksek ise %8 pirina uygulanan
topraklarda (5.97 cm h?) gdzlenmistir
(Sekil 1). Pirina uygulamalar1 hidrolik
iletkenlik {izerine etkisi istatistiksel
olarak o6nemli (p<0.01) bulunmustur.
Uygulamalara bagli su gegirgenligindeki
yilkselme  artan  organik  madde
uygulamasinin agregasyonu artirmasi ile
iligskilendirilmistir. Topraklarin organik
madde igeriginin hidrolik iletkenlige
olan etkilerinin arastirildigi ¢aligmalarda
organik maddenin artis1, hidrolik
iletkenligin de artis gosterdigi rapor
edilmistir (Adekalu ve ark., 2007;
Yilmaz ve Alagoz 2008; Blanco-Canqui
ve ark., 2011; Giilser ve ark., 2017).
Ciinkli organik maddenin ayrigmasi ile
ortaya ¢ikan organik bilesikler bireysel
toprak partikiillerinin agregasyonunu ve
makro ve mikro por olusumunu tesvik
etmekte, boylece topraklarn hidrolik
iletkenligi artmaktadir.
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80,00
mKontrol m2% m4% m6% 1 8%
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
0.00 II I il II I II I I Eman
' pH oM TK SN YS HI AS DO HA LL PL Pl
mKontrol 7,75 1,10 21,70 12,10 9,60 514 42,10 16,47 1,43 26,17 1530 10,87
2% 7,71 1,60 2253 12,42 10,12 532 53,03 1420 1,38 28,20 16,70 11,50
4% 7,69 1,99 2287 12,68 10,18 550 59,30 1153 1,32 30,77 17,90 12,87
6% 7,65 2,29 2347 13,02 1045 583 6680 8,87 1,28 3243 19,27 13,17
8% 7,62 2,58 2380 13,30 10,50 597 78,03 6,77 1,25 3487 20,67 14,19

OM=0Organik Madde, TK=Tarla Kapasitesi,

SN: Solma Noktas1, YS: Yarayish Su, Hi: Hidrolik Iletkenlik, AS:

Agregat Stabilitesi, DO: Dispersiyon Orani, HA=Hacim Agirligi, LL: Likit Limit, PL: Plastik Limit, PI: Plastik

Indeks

Sekil 1. Toprak 6zelliklerinin uygulamalara bagli degisimi

Calismada, toprak nem
sabitelerinden tarla kapasitesi, solma
noktas1 ve yarayish su igerigi en diisiik
degeri  kontrol topraklarinda elde
edilirken, en yiiksek deger %8 pirina
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
1). Istatistiksel degerlendirmelere gore
%TK, %SN ve %YS igerigi Onemli
(p<0.01) diizeyde artis gostermistir
(Cizelge 3). Organik materyaller genel
olarak topraklarin fiziksel Ozelliklerini
tyilestirdigi, bu nedenle topraklarin su
tutma kapasitesini de artirdig1r rapor
edilmistir (Sangakkara, 1990; Kara ve
ark., 2021). Bu c¢alismada da toprakta
organik madde miktar1 arttikca tarla
kapasitesinde ve solma noktasinda
tutulan su miktar1 da artis gostermistir.
Hudson (1994), organik maddenin tarla
kapasitesine etkisini daha fazla oldugunu
ve organik materyalin artisinin bitkiler
icin yarayisli su miktarinin da artisina
neden oldugunu bildirmistir.
Asinabilirlik parametrelerinden agregat
stabilitesi, artan pirina uygulamasina
bagl artig gosterirken dispersiyon orani
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azalmistir (Sekil 1). Duncan ¢oklu
karsilastirma sonuglarina gore pirina
uygulamasina bagli olarak agregat
stabilitesi artist ve dispersiyon orani
azalis1  istatistiksel olarak  6nemli
(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 3). Pirina
uygulamalarina bagli olarak agregat
stabilitesinin artmasi1 ve dispersiyon
oranin da azalmasi toprak organik madde
icerigindeki artis ile iliskilendirilmistir.
Toprak organik madde igerigi ile agregat
stabilitesi arasinda pozitif iligkilerin
oldugu ve topraga cesitli organik
diizenleyici uygulamalariin topragin
agregat stabilitesini artirdig1 bir¢ok
calismada vurgulanmistir (Chaney ve
Swift 1984, Barral ve ark. 1998; Umer ve
Rajab, 2012; Herath ve ark. 2013;
Cercioglu ve ark., 2014; ilay ve ark.,
2019). Organik materyallerin
dispersiyon orana etkisi konusunda
yapilan aragtirmalarda organik madde
icerigi ile dispersiyon orani arasinda zit
bir iliskinin oldugu rapor edilmistir
(Bryan, 1968; Chandra ve De, 1978;
Ozdemir, 1987). Agregat stabilitesinin
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yuksekligi ve dispersiyon oraninin
disiikligli topraklarin erozyona karsi
dayanikliligii  gosteren  6nemli  bir
gostergedir  (Lal, 1988). Calisma

sonuglarma gore pirina uygulamasinin
kumlu tin tekstiirlii topraklar1 erozyona
kars1 daha dayanikli hale getirebilecegini
sOylemek miimkiindiir.

Cizelge 3. Deneme topraklarinin Duncan ¢oklu karsilagtirma analiz sonucu

Uygulama  pH oM TK SN YS HI AS DO HA LL PL Pl
Kontrol ~ 7.75%a 1.10a 21.70a 12.0la 9.60a 5.14a 42.la 16.47a 1.43a 26.17a 15.30a 10.87a
2% 7.71ab 1.60b 22.53b 12.42b 10.12b 5.32b 53.0b 14.20b 1.38b 28.20b 16.70b 11.50b
4% 7.68ab 1.99c 22.86b 12.68c 10.18b 5.50c 59.3c 11.53¢c 1.32c 30.77¢ 17.90c 12.86¢
6% 7.65ab 2.29d 23.47c 13.02d 10.45c 5.83d 66.8d 8.87d 1.28d 32.43d 19.27d 13.17c
8% 7.62b 258 23.80c 13.30e 10.50c 5.97e 78.0e 6.77e 1.25¢ 34.87e 20.67¢ 14.19d

p * *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%

*p<0.05 ** p<0.01

Toprak kivam indekslerinden Candemir 2004;Yakupoglu ve Ozdemir,

likit limit, plastik limit ve plastik indeks
degerleri en disik kontrol
uygulamasinda, en yiiksek ise %8 pirina
uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 1).
Yapilan istatistiksel degerlendirmeye
gore %LL, %PL ve %PI artan pirina
uygulamalar1 ile istatistiksel olarak
onemli (p<0.01) farkliliklar elde
edilmistir (Cizelge 3). Likit limit
siniflama sistemine gore %30’dan diisiik
oldugunda az, %30-50 arasinda
oldugunda orta ve 9%50°den fazla
oldugunda ise yiiksek plastiklige sahip
oldugu seklinde yorumlanmaktadir
(Demiralay ve Giiresinli, 1979). Buna
gore, topraklara pirina uygulamasindan
once kumlu tin biinyeli toprak diisiik
smifta smifinda yer alirken, pirina
uygulamalarindan sonra orta plastiklik
smifina yiikselmistir (Sekil 1). Kontrol
topraklarina gore kivam limitlerindeki
yukselis uygulamalara bagli artan
organik madde igerikli  pirinaya
baglanabilir. Demir ve ark. (2012),
kivam limitlerini (LL ve PL) etkileyen en
onemli toprak degiskenlerinin kire¢ ve
organik madde oldugunu rapor etmistir.
Topraklara uygulanan organik madde
miktari ile PL ve LL arasinda pozitif bir
iliskinin oldugu ve uygulamalarin, PL
ve LL degerlerini artirdigi bircok
calismada belirtilmistir  (Giilser ve
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2006; Dindaroglu ve ark., 2015).

SONUCLAR ve ONERILER

Tarimsal  iretim  potansiyeli
diisik kumlu tin biinyeli topraklara
zeytinyagi Uretim tesislerinde atik olarak
ortaya ¢ikan ve %84.1 organik madde
icerigine sahip pirina uygulanmistir.
Arastirma  sonuglarina goére pirina
uygulama  dozuna  bagli  olarak
topraklarin OM, AS, TK, HI, LL ve PL
degerleri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.01) diizeyde artmistir. Buna
karsilik topraklarin hacim agirlignr ve
dispersiyon oram1 da Onemli diizeyde
azalmistir. Elde edilen verilere gore
tarimsal  {iretim  potansiyeli  kisith
topraklarin  iyilestirilmesinde  zeytin
isleme tesislerinde atik olarak ¢ikan
pirinanin  kullanim1  olumlu sonuglar
vermistir. Bu nedenle, tarimsal iiretim
potansiyeli kisith topraklarin
iyilestirilmesinde  pirina  kullanimi
Onerilebilir. Ancak, prina
uygulamasindan hemen sonra
yetistirilecek ~ bitkiye  olan  etkisi
konusunda daha detayl1 arastirmalar i¢in
tarla denemelerinin yapilmasinda fayda
vardir.



MAS Journal of Applied Sciences 7(2): 316-325, 2022

TESEKKUR

Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi, Universite-Sanayi Kamu
Isbirligi  Gelistirme, Uygulama ve
Arastirma Merkezi (USKIM)
Miidiirliiglintin bizlere sundugu imkanlar
i¢in tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Abu-Zreig, M., Al-Widyan, M. 2002.
Influence of olive mills solid waste
on soil hydraulic properties,
Communications in Soil Science
and Plant Analysis, 33(3-4): 505-

517.

Adekalu, K.O,, Olorunfemi, LA,
Osunbitan, J.A. 2007. Grass
mulching effect on infiltration,

surface runoff and soil loss of three

agricultural soils in
Nigeria. Bioresour. Technol. 98:
912-917.

Alburquerque, J.A., Gonzalvez, J., Garcia,
D., Cegarra, J. 2003. Agrochemical
characterisation of .alperujo., a solid
by-product of the two-phase
centrifugation method for olive oil
extraction, Bioresource Technology,
91(2): 195-200.

Almomany, A.A. Al-Saket, 1. 1989. Effect
of endomycorrhizal fungi on
maximizing the efficiency of olive
cakes as fertilizer for young
olive aleppo, Syria: Aleppo
University. Aric Sci. Series No. 13

Barral M.T., Arias, M., Guerif, J. 1998.
Effects of iron and organic matter on
the porosity and structural stability
of soil aggregates. Soil and Tillage
Research 46: 261-272.

Black C.A. 1965. Methods of Soil Analysis.
Part 1 and 2. Physical and
Mineralojical Properties, Including
Statistics of Measurement and
Sampling; Chemical and
Microbiological Properties.
Agronomy, Inc., Publisher Madison,
1572, Wisconsin, USA.

Blanco-Canqui, H., Mikha, M.M., Presley,
D.R., Claassen, M.M. 2011.
Addition of cover crops enhances
no-till potential for improving soil

322

physical properties. Soil Sci. Soc.
Am. J. 75: 1471-1482.
Bryan, R.B. 1968. The development, use and

efficiency of indices of soil
erodibility.Geoderma, 2:5-25
Cercioglu, M., Okur, B.,

Delibacak, S., Ongun, A.R. 2014.
Changes in physical conditions of a
coarse textured soil by addition of
organic wastes Eur. J. Soil
Sci., 3(1): 7-12.

Chandra, S., De, S.K. 1978. A Simple
laboratory apparatus to measure
relative erodibility of soil, Soil
Science, 25: 115-1109.

Chaney, K., Swift, R.S. 1984. The influence
of organic matter on aggregate
stability in some British soils.
Journal of Soil Science 35: 223-230.

Chapman, S.J. 1997. Carbon substrate
mineralization and sulphur
limitation, Soil Biology &
Biochemistry, 29:115-122.

DeBano, L.F. 1971. The effect of
hydrophobic substances on water
movement in soil during
mfiltration. Soil  Sci. Am.
Proc., 35: 340-343.

Demir, S., Kilig, K., Aydin, M. 2012. Farkh
kullanim  altindaki  topraklarin
kivam limitleriyle baz1 toprak
ozellikleri arasindaki iliski.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 29(2):63-71.

Demiralay, I., Giresinli, Y.Z. 1979.

Erzurum ovasi topraklarinin kivam

limitleri ve sikigabilirligi iizerinde

bir arastirma. Atatiirk Un. Zir. Fak.

Der. 10(1-2): 77-93.

AR. 1988. Advances in
characterization of soil structure.
Soil Till. Res. 11: 199-238.
Dindaroglu, T., Yakupoglu, T., Kelesoglu,

S., Bolat, O. 2015. Farkhh
konsantrasyonlarda humik madde
iceren organik madde kaynaklariin
topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri
tizerine etkisi. KSU Doga Bilimleri
Dergisi, 1(1): 66-70.

Duran, S. Kavdir, Y. 2005. Zeytin kat1 atig1
(pirina)  uygulamasinin  toprak
organik maddesi ve agregat
stabilitesi iizerine etkisi. COMU

Soc.

Dexter,



MAS Journal of Applied Sciences 7(2): 316-325, 2022

Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii,
Lisans Bitirme tezi.

Eyiipoglu, F. 1999. Tirkiye topraklarinin
verimlilik durumu TC. Bagbakanlik
Koy Hizmetleri Genel Miid. Toprak
ve @Giibre Arastirma Enstitiisi
Yaymlari. Genel Yaym No: 220,
Teknik yaym No: T-67, Ankara,
5.122.

Freixo, A.A., Machado, P.L.O. de A. Santos,
H.P. dos, Silva, C.A. Fadigas, F. de
S. 2002. Soil organic carbon and
fractions of a Rhodic Ferralsol under
the influence of tillage and crop
rotation systems in southern Brazil.
Soil and Tillage Research 64(3-4):
221-230.

Gee, G.W., Bauder, J.W. 1986. Particle-Size
Analysis. Methods of Soil Analysis.
Partl. Physical and Mineralogical
Methods. 2nd Edition. Agronomy
No: 9. 383-411,1188 p, Madison,
Wisconsin USA.

Gezgin, S., Dursun, N., Hamurcu, M.,
Harmankaya, M., Onder, M., Sade,
B., Topal, A., Soylu, S., Akgiin, N.,
Yorgancilar, M., Ceyhan, E., Ciftci,
N., Acar, B., Giiltekin, 1., Isik, Y.,
Seker, C., Babaoglu, M. 2002.
Determination of B contents of soils
in central anatolian cultivated lands
and its relations between soil and
water characteristics. Boron in Plant
and Animal Nutrition, Kluwer
Academic / Plenum Publishers, New
York. s., 391-400.

Giigdemir, I.H. 2006. Tiirkiye giibre ve
giibreleme rehberi, 2006, 5.Baski,
Tarim ve Koyisleri Bakanligi,
Tagem, Toprak ve Giibre Ars. Ens.
Mid., G. Yaym No:231, Teknik
Yayin No:T.69, Ankara

Giil, I. 2008. Kimyasal giibre, ahir giibresi ve
bazi toprak diizenleyicilerin figde ot
ve tohum verimi {izerine etkileri.
Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk
Universitesi, Fen Bilimleri Enst.,
Tarla Bitkileri Anabilim Dal,
Erzurum.

Giilser, C., Candemir, F. 2004. Changes in
Atterberg limits with different
organic waste applications. Natural
Resource Management for

323

Sustainable Development, Int. Soil
Con., SSST, Atatirk Univ.,,
Erzurum, Turkey.

Giilser, C., Candemir, F. 2015. Effects of
agricultural wastes on the hydraulic
properties of a loamy sand cropland
in Turkey. Soil Science & Plant
Nutrition.61(3):384-391.

Gillser, C., Minkina, T., Sushkova, S.,
Kizilkaya, R. 2017. Changes of soil
hydraulic properties during the
decomposition of organic waste in a
coarse textured soil. Journal of

Geochemical Exploration.174.66-
69.

Ilay, R., Kavdir, Y. 2018. Impact of land
cover types on soil aggregate
stability and erodibility.
Environmental Monitoring and
Assessment 525.

Herath, H.M.S.K., Camps-Arbestain, M.,
Hedley, M. 2013. Effect of biochar
on soil physical properties in two
contrasting soils: An Alfisol and an
Andisol. Geoderma 209-210:188-
197.

Hudson, B.D. 1994. Soil organic matter and
available water capacity. Journal of
Soil and Water Conservation, 49:
189-194.

Kara, Z., Sesveren, S., Gonen, E., Koyli, A.
202). Organik mal¢ uygulamalarinin
topragin bazi fiziksel Ozellikleri
iizerine etkileri. Osmaniye Korkut
Ata Universitesi, Fen bilimleri
Dergisi, 4(1): 91-95.

Kara, Z., Yakupoglu, T., Sesveren, S., Solak,
S., Saltali, K. 2018. Applied to
agriculture soil gyttja: effect on the
Atterberg limits and some physical
parameters. In 1th International
GAP Agriculture and Livestock
Congress, Sanlwrfa/Turkey, pp.
441-445.

Kavdir, Y., Killi, D. 2008. Influence of olive
oil solid waste applications on soil
ph, electrical conductivity, soil
nitrogen transformations, carbon
content and aggregate stability.
Bioresource Technology 99: 2326-
2332.



MAS Journal of Applied Sciences 7(2): 316-325, 2022

Kelesoglu, S. 2016. Diizenleyici olarak
kullanilan degisik organik madde
kaynaklarimin ~ farkli  topraklarin
fiziksel ve mekanik oOzellikleri
iizerine etkileri. yliksek lisans
caligmasi, Kahramanmaras Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi Ve Bitki

Besleme

Kemper, W.D., Rosenau, R.C. 1986.
Aggregate  stability and size
distribution. In: Klute, A. Ed.,

Methods of soil analysis. Part 1.
Agronomy Monograph 9. 2nd ed.,
Madison, Wisconsin, 425-442.

Khaleel, R., Reddy, K.R.,
Overcash, M.R. 1981. Changes in
Soil Physical Properties Due to
Organic Application: A Review. J.
Environ. Qual., 10(2): 133-141.

Klute, A., Dirksen, C. 1986. Hydraulic
conductivity  and diffusivity:
laboratory methods. methods of soil
analysis. Part 1. Physical and
ineralogical Methods. 2nd Edition.
Agronomy No:9. 687-734, 1188 p,
Madison, Wisconsin USA

Klute, A. 1986. Water Retention. In: Klute,
A. (Ed.), Methods of Soil Analysis.
Part 1. Physical and Mineralogical
Methods, 2nd ed. Agron. Monogr. 9.
ASA-SSA, Madison, WI, pp. 635-

653.

Lal, R. 1988. Soil Erosion Research
Methods. Soil and Conservation
Society, Ankeny, lowa (USA);

International Society of Soil Science
(USA). Subcommission C: Soil
Conservation and Environment.

Li, Z., Schneider, R.L., Morreale, S.J., Xie,
Y., Li, C., Li, J. 2018. Woody
organic amendments for retaining
soil water, improving soil properties
and enhancing plant growth in
desertified soils of Ningxia, China.
Geoderma.310:143-152.

Linares, A., Caba, J.M., Ligero, F., Rubia,
T., Martinez, J. 2001. Espana.
Eliminacion De Los Efectos
Fitotoxicos De Los Residuos De Las
Almazaras  Por  Phanerochaete
Flavido-Alba. In: | Encuentro
Internacional Gestion De Residuos
Orgonicos En El Ambito Rural

324

Mediterraneo, 22.23 de Febrero,
Pamplona. USA.

Nelson, D.W., Sommers, L.E. 1996. Total
carbon, organic carbon, and organic
matter. P: 9611011. In D.L. Sparks
(ed) Method of Soil Analysis:
Chemical Methods. Part 3. SSSA,
Madison, WI.

Nelson, R.E. 1982. Carbonate and gypsum.
In Methods of Soil Analysis Part 2,
2nd ed. eds A.L. Page,181-197.
Agron. Monogr. 9. ASA and SSSA,

Madison, WI.
Ozdemir, N. 1987. Igdir ovasi yiizey
topraklarinin  baz1  fiziksel ve

kimyasal ozellikleri ile striiktiirel
dayaniklilik ve erozyona duyarlilik
parametreleri arasindaki iligkiler,
Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
40s, Erzurum

Rabot, E., Wiesmeier, M., Schliiter, S.,
Vogel, H.J. 2018. Soil structure as
an indicator of soil functions: A
review. Geoderma. 314:122-137.

Saglam, T. 2008. Toprak kimyasi. Namik
Kemal Uni. Zir. Fak. Yayn No:1, S
94, Tekirdag.

Saltali, K., Kara, Z. 2022. Effects of gyttja
applications on some chemical
properties of acidic soils. KSU
Tarim ve Doga Dergisi, 25(2): 374 -

379

Sangakkara, U.R. 1990. Research on the
Technology of Effective
Microorganisms in  Sri Lanka.

http://www.emfsafe.com/em/EMAg
SriLankal993.

Saym, M. 1981. Toprak Teknolojisi, C.U.
Ziraat Fak. Yay., 16-30, Adana.

Schjenning, P., Thomsen, [.K. 2013.
Shallow tillage effects on soil
properties for temperate-region
hard-setting soils. Soil and Tillage
Research. 132:12-20.

Thomas, G.W. 1996. Soil pH and Acidity.
pp: 475-491. In D.L. Sparks (ed)
Method of Soil Analysis: Chemical
Methods. Part 3. SSSA, Madison,

WI.
Tohumcu, F., Aydin, A. 2016. Zeytinyag:
fabrikas1  atik  uygulamalarinin

topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal



MAS Journal of Applied Sciences 7(2): 316-325, 2022

Ozellikleri tlzerine olan etkisi.
Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg.,
47(1): 35— 44,

Umer, M.1., Rajab, S.M. 2012. Correlation

Unsal,

between aggregate stability and
microbiological activity in two
Russian soil types Eur. J. Soil
Sci., 4 (1): 45-50

T, Ok, S.S. 2001.
Description of characteristics of hu
mic substances from different waste
materials, Bioresour. Technol., 78:
239-242.

Yakupoglu, T., Ozdemir, N. 2006. Erozyona

ugramis topraklarda organik atik

325

Yilmaz, E.,

uygulamalarinin bazi mekaniksel
ozelliklere etkisi. Ondokuz Mayis
Universitesi, Ziraat  Fakiiltesi
Dergisi, 21(2): 173-178.

Alagoz, Z. 2008. Organik
madde toprak suyu iligkisi. Tiirk
Bilimsel Derlemeler Dergisi, 1: 15-
21.

Yurtseven, N. 1984. Deneysel istatistik

metodlar. Tarim ve Koyisleri Bak.
K&y Hizmetleri Gn. Miid. Toprak ve
Diizenleyici Aras. Enst. Yayinlari,
Teknik Yayin No: 56: 169-181.



