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Ozet

Bu ¢aligmada Adana’nin Ceyhan ovasinda tarimsal iiretim yapilan topraklarin bazi fiziko-kimyasal
ozellikleri belirlenmis ve birbiri ile olan iligskiler yorumlanmistir. Bu amagla, Ceyhan ovasinda tarimsal
tiretimin yapildig1 alanlardan toplam 46 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinin tarla
kapasitesi, solma noktasi, yarayish su, hidrolik iletkenlik ve diger rutin analizleri yapilmistir. Aragtirma
sonuglarina gore; topraklarin ortalama pH’s1 (7.73) hafif alkali, toplam kire¢ (%19.06) fazla kiregli ve tuz
icerigi (%0.15) ise hafif tuzlu smifinda yer almistir. Topraklarin fiziksel 6zelliklerinden ortalama kil
%37.13, kum %36.65 ve hidrolik iletkenlik ise 0.46 cm/h olarak saptandi. Ayrica toprak nem sabitelerinden
ortalama tarla kapasitesi %34.85, solma noktas1 %22.34 ve yarayisl su igerigi ise %12.5 olarak belirlendi.
Elde edilen verilere gore Ceyhan ovasi topraklarinin yiiksek kil igerigine bagli olarak su gegirgenliklerinin
cok diisiik oldugu ve buna bagli olarak ova topraklarinin hafif tuzlu sinifinda yer aldig1 goriilmiistiir. Ayrica
calisilan topraklarin tarla kapasiteleri yiikksek olmasina ragmen bitki tarafindan rahatga kullanilan yarayisl
su igeriklerinin ¢ok fazla olmadigi belirlenmistir. Bu durum, ova topraklarinin yiiksek kil igerigine
baglanmistir. Caligma topraklarmin hafif tuz sorununu, su gecirgenligini ve yarayish su igerigini
iyilestirmek i¢in organik diizenleyiciler (leonardit, pirina, biiyiikbas hayvan giibresi gibi) uygulanabilir.
Anahtar Kelimeler: Ceyhan Ovasi, nem sabiteleri, toprak gegirgenligi

Determination of Some Physical Characteristics of Agricultural Soils of Ceyhan Plain

Abstract

In this study, some physico-chemical properties of the agriculturally produced soils in Adana's
Ceyhan plain were determined and their relations with each other were tried to be explained. For this
purpose, a total of 46 soil samples were taken from the agricultural production areas in the Ceyhan plain.
Field capacity, wilting point, available water, hydraulic conductivity and other routine analyzes of the soil
samples taken were done in the laboratory. According to the results; The average pH of the soils (7.73) was
slightly alkaline, the total lime (19.06%) was very calcareous, and the salt content (0.15%) was in the
slightly salty class. The physical properties of the soils, average clay 37.13%, sand 36.65% and hydraulic
conductivity were determined as 0.46 cmh. According to the results, it has been observed that the water
permeability of the soils of the Ceyhan plain is very low due to the high clay content, and the Ceyhan plain
soils were low saline class. In addition, although the field capacity of the studied soils was high, it was
determined that the water content suitable for the plant was not high. This can be explained by the high clay
content of the plain soils. Organic regulators (such as leonardite, cattle manure) can be applied to improve
the light salt problem, water permeability and useful water content of the Ceyhan plain soils.
Keywords: Ceyhan plain, moisture constant, soil permeability
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GIRIS

Giliniimiiz topraklarin1 en uygun
sekilde kullanmak, verimliligini
artirmak ve siirdiirtilebilirligini saglamak
icin topraklarin biyolojik, mineralojik,
kimyasal ve fiziksel ozelliklerini goz

oniinde bulundurmak onemlilik arz
etmektedir (Kagar, 2012). Toprak
stirdiirtilebilirliginin en onemli
etkenlerinden  biri  olan  fiziksel
ozellikler, topragin  kimyasal ve

biyolojik 6zelliklerini de etkilemektedir.
Fiziksel parametrelerin her biri toprak
verimliligi iizerinde Onemli etkilere
sahip olsa da, toprak nem igerigi ve su
gecirgenligi slirdiirtilebilir bir tarim igin
olmazsa  olmazlardandir. = Tarimsal
tiretimin yapilmasinda en énemli unsur
toprak su igerigidir. Topraklarin nem
icerigi veya nem degigkenligi bitkilerin
gelisimini ve verimini 6nemli oranda
etkilemektedir. Ayrica topragin
kimyasal ozelliklerinden indirgenme-
yiikseltgenme reaksiyonlarini ve
mikroorganizma faaliyetlerini
etkilemektedir. Toprak nemi, bitkilerin
biliyliylip gelismesi i¢in ihtiyaci olan
besin  elementlerinin  biiylik  bir
cogunlugunu ¢Ozmiis halde bitkiye

AKDENiz

servis ederken, bitkinin turgor ve
fotosentez gibi bir¢ok fiziko-kimyasal ve
biyolojik dongiisiinde dolayli ya da
dogrudan etki etmektedir. Adana’nin
Ceyhan ovasi diiz ya da diize yakin
olmasi, Ceyhan nehrinin  kiiglik
partikiilleri buralara tasimasi ve bdlge
halkinin ekonomik kaynagmin tarimsal
iiretim olmas1 buna bagli olarak daha
fazla iiriin elde etme amaci ile tarim

topraklarini  bilingsizce  kullanmasi
arastirmacilar1 bu bdolgede bilimsel
calismalara itmistir. Bu amag

dogrultusunda Ceyhan ovasinin tarim
topraklarindan 46 yiizey toprak (0-
25cm) almarak topraklarin fiziksel
ozelliklerinden nem sabiteleri (tarla
kapasitesi, solma noktasi, yarayis su
icerigi) ve su gegirgenlik o6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calismada, Ceyhan Ovasmnin
tarim  topraklar1  materyal olarak
kullanilmistir.  Tesadiifii =~ 6rnekleme
yontemine goére Ceyhan ovasindan
toplam 46 toprak 6rnegi alind1 (Sekil 1).
Alnan ornekler laboratuvar kosullarinda
kurutulup analize hazir hale getirilmistir.

Sekil 1. Caligma alaninin haritada gdsterimi
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Genel iklim ozelligi

Ceyhan Ovasinda Akdeniz iklimi
(Kiglar1 1lik ve yagish, Yazlar sicak ve
kurak) hiikiim silirmektedir. Ceyhan
ilgesinin  uzun yillik  (1980-2017)
verilerine gore, yillik ortalama yagist
705.9 mm, en diisiik yagis agustos ay1 ve
en ylksek yagis ise aralik aymda
gergeklestigini rapor etmislerdir. Ayrica
en disiik sicaklik ocak aymnda goriiliir
iken en yiiksek sicaklik ise agustos
ayinda gerceklestigini  belirtmislerdir
(AMIM, 2018.).
Genel toprak ozelligi

Ceyhan ovasinda, Akdeniz ve
Kirmizi-Kahverengi topraklart yaygin
olarak bulunmakta olup Ceyhan nehrinin
aliivyonlari ile kaph diize yakin araziler
bulunmaktadir(Goney, 1976). Ceyhan
ova topraklan yiiksek kire¢, pH, kil ve
disik organik madde igerigine
sahiplerdir (Ding ve ark., 1988). Ayrica
genel olarak alkalilik ve tuzluluk
sorunlart goriilmektedir. Calisma alani
topraklarinin tamamina yakini kiiltiire
alimmis olunup, sulu veya kuru tarim
yapilmaktadir.
Fiziksel analizler

Toprak  bilinyesi  bouyoucus
hidrometre yontemi ile belirlenmistir
(Gee ve Bauder 1986). Topraklarin tarla
kapasitesi ve daimi solma noktasi,
ornekler suyla doygun hale getirildikten
sonra basingl tabla aletinde sirasiyla 33
ve 1500 kPa basinglar altinda tutulan su
miktar1 ile ifade edilmistir (Kantarci,
2000). Topraklarin doygun kosullardaki
su iletim kabiliyeti Darcy-yasasina
uyarinca yapilmistir (Demiralay, 1993).
Kimyasal analizler

Tlizener  (1990)  tarafindan
gelistirilmis hesaplama yontemine gore
topraklarin  toplam  tuz = miktan
hesaplanmistir. Topraklarin toplam kireg
icerigi Scheibler kalsimetre cihazi ile
tespit edilmistir (Giilgur, 1974). Toprak
reaksiyonunu belirlemek i¢in pH metre
cihazi kullanilmistir (Thomas, 1996).
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Istatistiksel degerlendirme

Calismada Ceyhan ovasina ait 46
adet toprak ornegi ve bu orneklerin her
birine ait 10 parametre incelediginden
dolayr olduk¢a fazla miktarda veri
bulunmaktadir.  Verilerin  boyutunu
azaltip aralarindaki iligkileri belirlemede
onemli bir analiz teknigi olan temel
bilesen analizinden yararlanilmistir.
Temel bilesen analizi ve buna bagh
grafiklerin ¢izimi sirasinda Windows
uyumlu JUMP 7.0 paket programi
kullanilmistir (Yurtseven, 1984; Yan ve
Kang, 2003; Tirkeri, 2016; Girgel ve
Cokkizgin, 2020).

BULGULAR ve TARTISMA

Ceyhan ova  topraklarinin
tanimlayict  istatistigi  Cizelgel’de
verilmigtir.  Buna  gbre  ¢alisma
topraklarimin  ortalama pH’s1  7.73,
toplam kire¢ %19.06 ve tuz igerigi ise
%0.15 olarak belirlendi. Arastirma
topraklarinin en disiik tuz igerigi %0.07,
en yliksek %0.27 ve ortalama degeri ise
%0.15 olarak tespit edildi (Cizelge 1).
Topraklarin ortalama pH's1 hafif alkalin
(Saglam, 2008) ve toplam kireg ise fazla
kirecli sinifinda yer almistir(Eyiipoglu,
1999). Akdeniz Bolgesinde kurak ve yari
kurak iklimin hakim olmasi1 ve ana
materyali kiregtasi ve marn gibi
materyallerin olusturmas1 dogal olarak
topraklarin % kireg¢ igerigini
artirmaktadir. Ayrica calisilan
topraklarin  tuzluluk  simiflandirma
sistemine gore hafif tuzlu simifinda yer
aldigi  goriilmektedir ~ (Ulgen  ve
Yurtsever, 1974). Ceyhan ovasinin hafif
tuzlu, diiz ya da diize yakin olmasi, su
gecirgenlik Ozelliginin az olmas1 ve
yazlar1 ¢ok sicak ve kurak gegmesi ile
iliskilendirilmistir. Arastirma
topraklarinin en diisiik kum igerigi
%15.54, en yliksek %63.07 ve ortalama
%36.65 olarak belirlenmistir.
Topraklarin en disiik silt icerigi %
14.09, en yiiksek %38.37 ve ortalama
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degeri %26.2 belirdi. Topraklarin en
diistik kil igerigi %21.99, en yiiksek
%53.29 ve ortalama %37.13 olarak tespit
edildi. Topraklarin 16 adeti kil, 22 adeti
killi tin, 5 adet kumlu killi tin, 2 adet tin

ve 1 adet ise kumlu kil sinifinda yer
almistir (Sekil 2). Ceyhan ovasi tarim
topraklariin kil yiizdesinin yiiksekligi
ceyhan nehrinin ince materyali erozyon
ile tagimasina baglanmustir.
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100

100 90 80 7060 50 40 30 20 10 0

Yizde Kum
Sekil 2. Ceyhan ovasinda alinan topraklarin biinye dagilimi

Toprak sabitelerinden  tarla
kapasitesi %24-43.90 arasinda
degiskenlik goOstermis olup ortalama
%34.85 olarak tespit edildi. Solma
noktast 1se  %13.7-31.3  arasinda
degisirken ortalama degeri %12.5 olarak
belirlendi. Calisma topraklarinin nem
icerigi  yiksek kil  igerigi ile
iliskilendirilmistir. Ciinkii killi
topraklarin toplam porozite ve mikro
gozeneklerin fazlaligi suyun toprakta
fazla tutunmasini saglamaktadir. Ceyhan
ovasi topraklarinin hidrolik iletkenlik
ozelligine bakildiginda, en diisiik 0.08
cm/h, en yiiksek 1.94 cm/h ve ortalama
0.46 cmh™ olarak belirlenmistir (Cizelge
1). Ceyhan ovasit topraklarinin su
gecirgenligi Black (1965) siniflama
sistemine gore yavas sinifinda oldugu
goriilmektedir. Topraklarin su iletimi
toprak i¢inde bulunan makro ve mikro
porlarin sayis1 ve siirekliligi tarafindan

nem
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belirlenir. Iwata ve ark. (1995),
topraklarin gozenek capi ile su hareketi
arasinda oOnemli iliskiler oldugunu
belirtmislerdir. Baska bir arastirmaci,
gozeneklilik  bakimindan iki  farkh
toprakta yaptigi calismada, makro
gozenek sayist yiiksek olan topragin,
mikro gozenek sayist yiiksek olan
topraga kiyasla suyu daha fazla ilettigini
saptamigtir (Childs, 1957). Giindiiz ve
Dagdeviren, (2009) topraklarin artan
kum miktarina baglh olarak topraklarin
nem igeriklerinin azaldigim1  rapor
etmislerdir. I¢ ve Giilser (2008),
topraklarin kil, kum ve silt iceriklerinin
hidrolik iletkenlik iizerinde Onemli bir
etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.
Topraklarin hidrolik iletkenligi partikiil
biiytikliigii ile yakindan iligkili oldugu
goriilmektedir. Bunlara bagli olarak
topraklarin diisiik su gecirgenligi yiiksek
kil icerigi ile iliskilendirilmistir.
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Cizelge 1. Ceyhan ovasi tarim topraklarinin baz fiziko-kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici

istatistigi

Degiskenler  Birim  Endiisik Enyiiksek Ortalama Degiskenlik Katsayis1 Standart Sapma
pH 7.54 7.97 7.73 0.43 0.11

Kil % 21.99 53.29 37.13 31.30 7.70

Silt % 14.09 38.37 26.20 24.28 5.83

Kum % 15.54 63.07 36.65 47.53 9.33

Tuz % 0.07 0.27 0.15 0.20 0.04

Kireg % 1.07 49.70 19.06 48.63 11.86

TK % 24.00 43.90 34.85 19.90 4.75

SN % 13.70 31.30 22.34 17.60 4.20

YS % 9.20 14.00 12.50 4.80 0.94

Hi cmh?! 0.08 1.94 0.46 1.86 0.44
** HI: Hidrolik iletkenlik, YS: Yarayish Su, SN: Solma Noktas1, TK: Tarla Kapasitesi
Topraklarin  temel bilesen analiz iletkenligin kum ile pozitif, tarla
sonuclar1 Sekil 3°te verilmistir. Sekil 3’te kapasitesi ile de negatif iliski
goriildiigli gibi faktorlerin birincisinde sergiledigini rapor etmislerdir.
%57.4, ikinci faktorde %14.79 ve Yakupoglu ve ark. (2015) toprak

tiglincti faktorde ise % 12.83 oraninda
varyans agiklamaktadir. Bu tii¢ faktor
toplam varyansin %85.03°u
aciklamaktadir. Toprak o&zelliklerine
iliskin varyansin %57.4’1 aciklayabilen
PC-1; kil, yarayisli su, tarla kapasitesi ve
solma noktasi kendi arasinda kuvvetli
pozitif iliski sergiler iken kum ve
hidrolik iletkenlik ile de kuvvetli negatif
iliski sergilemistir. Yakupoglu ve ark.
(2013), yaptiklar1 ¢aligmada, hidrolik

ozelliklerinden kil, tarla kapasitesi ve
daimi solma noktasinin kendi arasinda
onemli pozitif iligkiler sergiledigini
belirtmistir. Topraklarin tarla
kapasitesinin artmasina bagli olarak
daimi solma noktasmnin da arttigini
bildirmislerdir (Canpolat, 1999; Ozkan,
1985; Ozkan, 2009). Varyansin
%14.79’u agiklayabilen PC-2’de Tuz ile
pH parametreleri kendi arasinda ters bir
iligki gdstermistir.

1,0 pH
0,57 .
o~ Hi
o 00 Rk B C “'l;i"
o
0,57
Tuz
&
1,07
1o
1.0 05
T AS ag g g0 B8 op
v ks
e
Bilesen 1 Biles

Degiskenler PC-1 PC-2 PC-3
Kil 0.97
Kum -0.86
Kireg 0.91
TK 0.99
SN 0.97
YS 0.67 0.57
Hi -0.90
Tuz -0.79
pH 0.84
Ozdegerler 5.17 1.33 1.15
Varyans Yiizdesi (%) 574 14.79 12.83
Eklenerek Artan Yiizde 57.4 72.2 85.03

** Mutlak deger i¢inde 0.5 tistii degerler alindi

Sekil 3. Toprak degiskenlerinin temel bilesen analizi ve 3D grafigi
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SONUC ve ONERILER

Ceyhan ovasinin tarim topraklari
Ceyhan nehrinin erozyonla getirdigi
kiiciik materyallere bagli olarak yliksek
kil igerigi gdostermistir. Yiiksek kil
icerigine bagl olarak su gegirgenlikleri
ve vyarayisli su igeriklerinin diisiik
oldugu gorilmiistiir. Ayrica Ceyhan
ovasit topraklarinin  su  gecirgenlik
ozelliklerinin az olmasma bagl olarak
hafif tuzluluk sorunlarmin gorildigi ve
bu  tuzluluk  sorununun  sonraki
zamanlarda bolge halki i¢in ¢ok biiyiik
sorunlar olusturacag: diistiniilmektedir.
Calisma topraklarinin su gegirgenligini
ve yarayish su igerigini artirmak ve hafif
tuz sorununu azalmak i¢in organik
diizenleyicilerden leonardit, pirina,
kokopit veya biiylikbas hayvan giibresi
Onerilebilir.
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