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Ozet

Bu arastirma, Mardin’de 2018-2019 yetistirme sezonunda solucan giibresinin makarnalik bugday ¢esitlerinde
verim ve verimle ilgili 6zelliklere olan etkisinin belirlenmesi amaciyla kuru sartlarda yiliriitiirmiistiir. Calismada GAP
Uluslararasi Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezinde tescil edilmis iki adet makarnalik bugday ¢esidi (Hasanbey ve
Ziihre) kullanilmistir. Organik giibre olarak ii¢ farklt doz da (0-100-200 ve 300 kg/da) solucan giibresi kullanilmistir.
Deneme tesadiif bloklarinda boliinmils deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
incelenen basaklanma giin sayisi (giin), bitki boyu (cm), tane verimi (kg/da), hasat indeksi (%) ve protein orani (%)
ozelliklerinde hem c¢esit hem de uygulanan giibre dozlar1 arasinda, biyolojik verim (kg/da), bagsak boyu (cm) ve tane
sayis1 (adet/bitki) bakimindan ise uygulanan giibre dozlar1 arasinda (%0.1 ve 0.5) 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Bin tane agirligi ve hektolitre agirligi bakiminda ¢esit onemli ¢ikmistir. Caligma sonucunda elde edilen sonuglara gore;
onemli ¢ikan tiim Ozelliklerde Hasanbey ¢esidi Ziihre ¢esidine gore daha yiliksek degerlere sahip olmustur. Solucan
giibresi uygulamalarinda ise tane verimi bakimindan en yiiksek verim 443.3 kg/da ile dekara 300 kg solucan giibresi
uygulamasindan, en diisiik verim 406.9 kg/da ile 0 kg/da kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Protein oran1 %12.6-
14.0 arasinda degismis en diisiik protein orani kontrol uygulamasindan, en yliksek protein orani ise en yiiksek solucan
giibresinin uygulandigr (300 kg/da) uygulamadan elde edilmistir. Bin tane agirligi 38.3-40.1 g arasinda degismis en
diistik deger kontrol uygulamasindan, en yiiksek deger ise 300 kg/da solucan giibresinin uygulandig1 uygulamadan elde
edilmistir. Elde edilen sonuglara gére Mardin bolgesi i¢in tiim 6zellikler bakimindan Hasanbey ¢esidinin Ziihre gesidine
istiinlik sagladigi, birgok oOzellik bakimindan en iyi sonuglar en yiiksek solucan giibre dozu (300 kg/da)
uygulamasindan elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Cesit, makarnalik bugday, solucan giibresi, verim, verim 6zellikleri

Determination of the Effects of Worm Fertilizer on Yield and Yield Traits of Durum
Wheat (Triticum durum L.) Cultivars

Abstract

This research was carried out in dry conditions in Mardin in the 2018-2019 growing season in order to
determine the effect of worm manure on yield and yield related properties of durum wheat varieties. Two durum wheat
varieties (Hasanbey and Ziihre) registered in the GAP International Agricultural Research and Training Center were
used in the study. Three different doses (0-100-200 and 300 kg/da) of worm manure were used as organic fertilizers.
The trial was carried out in three replications according to the trial pattern divided in random blocks. Examined in the
research; there were significant differences between the cultivar and applied fertilizer doses( 0.1 and 0.5%), in terms
of plant height (cm), number of days to start (days), thousand grain weight (g), grain yield (kg/da), harvest index (%)
and protein ratio (%), while applied fertilizer doses were significant, in terms of spike length (cm), number grains and
biological efficiency (kg/da). The variety was significant in terms of thousand grain weight and hectoliter weight.
According to the results obtained as a result of the study; In all the important traits, Hasanbey variety has higher values
than Ziihre variety. In worm fertilizer applications, the highest yield in terms of grain yield was obtained from 4433
kg/ha and 3000 kg of worm fertilizer per hectar and the lowest grain yield was obtained from 4063 kg/ha and 0 kg/ha
control application. The protein ratio ranged between 12.6-14.0 %, and the highest protein rate was obtained from the
application where the highest worm fertilizer was applied (3000 kg/ha), the lowest protein rate was obtained from the
control application. The thousand grain weight changed between 38.3.40.1 g, the lowest value was obtained from the
control application, and the highest value was obtained from the application where 3000 kg/ha worm manure was
applied. According to the results obtained, for the Mardin region, the hasanbey variety has superiority over the Ziihre
variety in terms of all traits, and the best results have been obtained from the application of the highest worm fertilizer
dose (3000 kg/ha).
Keywords: Durum wheat, variety, worm fertilizer, yield, yield traits

1149


http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.176

MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1149-1159, 2021

GIRIS

Bugday botanik yaplya gore
siniflandirildiginda ii¢ guruba
ayrilmaktadir:  Makarnalik  bugday

(Triticum durum), ekmeklik bugday
(Triticum aestivum) ve topbas veya
biskiivilik bugday (Triticum compactum)
(Kiin, 1988). Makarnalik bugdaylar
kendine has ozellikleri (protein, gluten
vb kalite kriterleri) nedeniyle makarna
iretiminde diger bugdaylardan daha
istiindiir (Liu ve ark., 1996). Tiirkiye’de
makarnalik bugday iiretimi en ¢ok I¢
Anadolu  Bolgesi ve Giineydogu
Anadolu bélgesinde yetismektedir. iller
bazinda makarnalik bugday iretim
siralamasi, Konya, Diyarbakir, Ankara,
Sanlurfa, Tekirdag, Mardin, Yozgat,
Adana, Corum, Sivas‘tir. Yiiksek verim
icin kullanilan yontemler tiretimde girdi
maliyetini arttirmaktadir. Bu girdiler
icerisinde giibre en 6nemli kalemlerden
birini olusturmaktadir. Yapilan
calismalarda  gilibrelerin ~ verimlilik
artisindaki pay1 liretim kosullarna gore
degisse de, giibre kullaniminin verim
tizerinde %40 ile %60 arasinda etkisi
oldugu ifade edilmektedir (Stewart ve
ark., 2005). Bitki yetistiriciliginde verim
ve kalite iizerinde giibreleme 6nemli bir

yere sahiptir. Ancak yerinde ve
zamaninda yapilmayan giibreleme bitki
ve topragi olumsuz yonde
etkilemektedir. Giibreler kimyasal

(inorganik) ve dogal (organik) olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Kimyasal
giibre; toprakta olmayan veya eksik olan,
bitkinin alamayacag1 diizeyde oldugu
besin elementlerinin kimyasal
yontemlerle elde edilmesine denir.
Kimyasal giibreleme ilk etapta verimi
arttirmakta fakat uygulanan kimyasal
giibre miktarinin  artmas1  bitkiye,
topraga, suya kisacasi ekosistemin
tamamina zarar verdigi gibi ¢iftgilerin de
girdi maliyetini de arttirmistir. Bu
sebepten dolay1 dogayr korumak, girdi
maliyetlerini azaltmak, saglikli ve
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stirekli triin yetistirmek i¢in organik
giibrelere talep artmistir. Organik giibre;
dogal yollarla olusan giibrelere (hayvan
diskisi, bitki atiklari, fosiller vs.) organik
(dogal) giibre denir. Organik giibreler;
yesil gilibre, ahir giibresi ve kompost
olarak 3 guruba ayrilmaktadir. Kompost
giibreler arasinda yer alan vermikompost
bitkisel {iretimin yapildigr her alanda
(agik alan, sera, topraksiz tarim, ¢im
alanlarinda, balkon yetistiriciliginde,
ortli alt1 yetistiriciliginde vs.) kat1 ve s1v1
formda  kullanilmaktadir.  Solucan
giibresi, gida atiklarinin solucanlarin
sindirim sisteminden gegip ayristirilmast
sonucu ortaya ¢ikan organik giibredir
(Arancon ve Edwards, 2005). Solucan
giibresi topragin gozenekli yapisini, su
ve hava tutma kapasitesini arttiran,
toprak  ylizeyindeki  bitki  besin
elementlerinin yikanmasini engelleyen,
uzun vadede kullanildiginda topragin
yapisint  iyilestiren  hastalik  ve
zararlilardan koruyan bir giibredir
(Tejada ve Gonzalez, 2009). Toprak
solucanlar1 tarafindan olusan organik
kompostta ¢esitli sivilar, enzimler,
kokonlar, proteinler, vitaminler, cesitli
nedenlerle 6len yashh ve yavru
solucanlarin ~ olusmasiyla ~ kompost
karekteristik  Ozellik  kazanmaktadir
(Shobha ve ark. (2008). Bu o6zellik
sayesinde  topraklarin  fiziksel ve
kimyasal yapilarinda iyilesme oldugu
ayrica, topraktaki toplam
mikroorganizma sayisinda, simbiyotik
mikorizalarin  ve  azot  baglayan
bakterilerde artis oldugu bu durumun da
toprak patojenlerinin baskilandigin1 ve
topragin biyolojik ozelliklerinin
tyilestigi  gOriilmistir. ~ Misirhioglu
(2011), bugday ve yonca bitkisinde sera
kosullarinda yapilan ¢alismalarda toprak
solucanlarinin  bitki verimini Onemli
Olgiide etkiledikleri ve bu bitkilerin
kalitesini artirdigini tespit etmislerdir.
Ayrica toprak solucanlarinin bitki kok
gelisimini desteklediklerini, kok
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hastaliklar1 ~ oranmmi  ciddi  oranda
diistirdiikleri tespit edilmistir. Yousefi ve
Sadeghi (2014), tarla kosullarinda
bugday bitkisine verilen kimyasal
giibreyi  azaltip  organik  giibre
kullanimini arttirarak yapilan ¢aligmada
amac¢ bugday bitkisinin verim ve diger
verim parametrelerini arastirmaktadir.
Arastirmada vermikompost oranlar1 (5,
10 ve 15 ton/ha ) ve iire kullanim oranlari
(%0, %25 (75 kg/ha iire), %50 (150
kg/ha tire), %75 (225 kg/ha tire) ve %100
(250 kg/ha iire)) olarak belirlenmistir.
Aragtirma sonucuna gire iire ve
vermikompost uygulama
kombinasyonlarinda tane verimi ve 1000
tane agirligr flzerine etkileri oldugu

belirlenmis,  fakat  diger  verim
parametreleri  (fizyolojik  olgunluk,
basak¢ik sayisi, basak tane sayisi,

biyolojik verim, basak uzunlugu, bitki
boyu vs.) lizerinde bu kombinasyonlarin
Oonemsiz oldugu vurgulanmistir. Yapilan
calismada kimyasal giibre
uygulamasinin %?25’e kadar
azaltilabilecegi belirtilmigtir. Dastmozd
ve ark. (2015), solucan giibresi ve NPK
giibrelerinin kombinasyonu ile Iran’nm
marvdasht sehrinde bugday iiretimi
yapilmis. Yapilan {iretimde uygulanan
vermikompost dozlart (300, 240, 180,
120 ve 60 kg/da ), uygulanan NPK giibre
dozlart (4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da )
seklindedir. Yapilan uygulamalarda en
iyi sonucu 180 kg/da uygulanan solucan
giibresi dozuyla, 8 kg/da uygulanan NPK
giibresi dozunun kombinasyonundan
elde etmislerdir. Ayrica bu kombinasyon
tane verimi, morfolojik, fizyolojik
ozellikleri dnemli diizeyde iyilestirdigini
gostermistir.  Vermikompost  giibre
uygulanmasi, toprak kalitesini, toprak
verimliligini, su tutma Kkapasitesini
arttirilacagini belirtmistir. Cheraghi ve
ark. (2016), bugday bitkisi iizerinde
yapilan calismada organik giibre veya
vermikompostun kimyasal giibre ile
kombine edildiginde bugday bitkisinin
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verim ve bilesenleri lizerine daha iyi
sonuglar alindig1 gézlemlenmistir. Aktas
(2018),  vermikompostun  bugday
bitkisine ve toprak 6zelliklerine etkisinin
incelendigi calismada yapilan saksi
caligmasinda ayr1 ayri killi ve tinli toprak
dolu saksilara ekilmis olan Esperia ¢esidi
bugday bitkisinde yaprak sayisi, kok
uzunlugu, gévde uzunlugu, govde kuru
ve yas agirligi, kok yas ve kuru agirhig
gibi Ozellikler Ttzerinde c¢alisilmistir.
Vermikompost dozlarinin  killi  tinh
toprakta govde agirligi, killi toprakta
yaprak sayisi, tinli toprakta govde
uzunlugu ve kok uzunlugunda artis
oldugu gozlemlenmistir. Ozdemir ve
ark. (2019), Mardin’de farkli iki arpa
cesittin  kullanildig1 ¢alismada, farkli
dort solucan giibre dozlarinin (0, 80, 160
ve 240 kg/da) verim ve bazi verim
Ogesine etkisinin arastirildig: calismada;
basaklanma giin sayis1 (111.5-112.6
giin), bitki boyu (97.5-103.7 cm), yatma
orani (% 10.0-25.8), bitki basak boyu
(6.8-7.1 cm), basakta tane sayisi (32.1-
38.5 adet/bitki), klorofil sayis1 (42.1-
42.8 cci), bitki ortiisii sicakligr (21.7-
22.5 °C), yaprak alan indeksi (0.53-0.64
LAI), hektolitre agirligi (70.2-71.1 It),
bin tane agirhg (38.8-40.4 gr), ham
protein (% 15.2- % 15.4) ve tane verimi
(392.1-508.2 kg/da) arasinda degisim
gosterdigini bildirirken, en yliksek tane
verimin 524,5 kg/da ile 160 kg/da
solucan giibresi dozu  uygulanan
parsellerde elde edildigini en diisiik
verim ise kontrol parsellerine elde
edildigini bildirmislerdir. Bu ¢alisma
Mardin ekolojik kosullarinda makarnalik
bugdayda solucan giibresi
uygulamalarinin bazi verim
parametreleri iizerine etkisini arastirmak
icin yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Aragtirmada

makarnalik  bugday

kullanilan
cesitleri  GAP
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Uluslararast Tarimsal
Egitim Merkezinde tescil edilmis
Hasanbey ve Ziihre cesitleri
kullanilmistir.  Arastirmada kullanilan
cesitler ve  Ozellikleri  verilmistir.
Arastirmada kullanilan solucan
giibresine ait bazi kimyasal Ozellikler

Arastirma ve

Cizelge 1’de ayrintili  bir gsekilde
verilmigtir. Solucan giibresi olarak 6zel
bir firmadan alinmis olup, organik giibre
kullanim  sertifikast  bulunmaktadir.
Organik giibre olarak dort farkli doz da
(0-100-200 ve 300 kg/da) solucan
giibresi (Cizelge 1) kullanilmistir.

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan solucan giibresinin baz1 kimyasal 6zellikleri

Ozellik Miktar Ozellik Miktar

Organik madde (%) 49.60 Nem (%) 12.6

Azot (N) (%) 2.12 Demir (Fe) (%) 0.56

Fosfor (P20s) (%) 1.21 Magnezyum Mg (%) 4,60

Potasyum (K:0) (%) 1.60 Sodyum Na (%) 0.60

Organik karbon (%) 26.20 Mangan (%) 0.05

Ph 7.40

Bu calisma, 2018-2019 komsudur. Mardin ilinin bir kism1 Maz1

yetistirme  yilinda  kishk  olarak Daglarla yer alirken, tarim arazisi i¢in
Mardin’de ciftci tarlasinda uygun ovalart da mevcuttur. Mardin ili

yiiriitiilmiistiir. Mardin Ili, Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin en glineyinde yer
alan denizden yaklasik olarak 1.150 m
yiiksekliktedir. 370 18’ kuzey enlemi,

400 44> dogu Dboylaminda yer
almaktadir. Mardin ilinin kuzeyinde
Diyarbakir ve Batman, Batisinda

Sanlrfa, giineyinde ise Suriye sinirina

370 321 ve 110 631 dogu boylamiyla, 400
721 ve 440 771 kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir. Arastirmanin yapildig
donemde Mardin iline ait aylk
meteorolojik verileri ve uzun yillar
ortalamalari  (UYO) Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Mardin ilinin ¢alisma donemine ve uzun yillar ortalamalarina (UYO) (1960-2020),
ait sicaklik, yagis ve nem degerleri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
2018-2019 | UYO 2018-2019 | UYO 2018-2019 | UYO
Kasim 11.5 10.7 27.2 69.7 35.2 57.0
Aralhk 3.2 5.3 128.4 106.9 71.3 67.0
Ocak 2.2 3.0 146.3 112.3 74.1 70.0
Subat 8.5 4.0 3.6 108.1 66.2 66.0
Mart 10.0 8.0 119.8 96.8 59.1 61.0
Nisan 16.8 13.4 27.1 83.6 41.3 56.0
Mayis 19.8 19.6 20.0 40.4 42.0 45.0
Haziran 26.2 25.6 1.0 4.9 28.2 34.0
Toplam 473.4 655.3
Ortalama 14.0 11.8 52.2 55.8

Mardin ilinin genel olarak iklim
ozelligi incelendiginde Akdeniz iklimine
benzer oOzellikler gostermektedir. Yaz
aylart ¢ok sicak ve kurak gecerken, kis
aylarinda ise ¢ogu zaman bol yagish ve
1liman olmaktadir. Arastirmanin
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yapildig1 déneme ait aylar ve uzun yillar
ortalamasina gore veriler incelendiginde
sicaklik bakiminda ¢alismanin yapildigi
donemler arasinda ortalama 14°C
gergeklesirken, uzun yillar ortalamasinin
tizerinde oldugu goriilmektedir. Yagis
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bakimindan  aragtirmanin  yapildigi
donemde toplamda 473,4 mm olarak
yagis diiserken, bu oran uzun yillar
ortalamasinin oldukga altinda bir deger
oldugu goriilmektedir. Nispi nem
bakimindan ise c¢alismanin yapildig:
doneme ait ortalama nem %52,3 olarak
oOl¢iiliirken, uzun yillar ortalamasina gére
diisiik olmustur. Sicaklik, yagis ve nispi
nem oranlar1 uzun yillar ortalamasina
gore daha az olmustur (Cizelge 2).
Calismanin yapildigr deneme alaninda
farkli toprak derinliginde alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
analizleri Mardin Artuklu Universitesi
Bilimsel arastirma merkezinde
yapilmistir. Farkl toprak
derinliklerinden alinan topraklarin analiz
sonuclarina gore, toprak biinyesi kili-
tinl1 yapida, toprak rengi kahverengi, pH
degeri 8 civar1 olup, alkalin reaksiyon
gostermektedir. Organik madde
icerikleri bakiminda c¢ok az, kire¢ degeri
fazla, hafif tuz yapisinda olup, potasyum
icerigi acisinda yiiksek oldugu fosfor
bakiminda ise olmasi gerekenin altinda
bir deger oldugu, potasyum igerigi
yiiksek, fosfor icerigi yeterli seviyenin
altinda, alt toprak katmaninda ise az
bulunmustur.
Yontem

Deneme 2018-2019 yetistirme
sezonunda kiglik olarak yirttiirmiistiir.
Calisma tesadiif bloklarinda boliinmiis
deneme desenine gore ¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede toplam
24 parsel olacak sekilde kurulmustur.
Her bir parsel 5 siradan olusmus, sira
aras1 20 cm’dir. Parsel aralarinda bosluk
olarak 1,5 m, bloklar arasindaki mesafe
ise 2 m olarak bosluk birakilmistir.
Parsel alan1; 1,0 mx 5,0 m = 5,0 m?, ekim
normu olarak m2’ye 350 tohum
kullanilmistir. Denemede kullanilan
cesitler ana parsellerde, solucan giibre
dozlar alt yer almigtir. Solucan giibresi
parsele attildiktan sonra tirmik ile
topraga iyi bir sekilde karistirilmistir.
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Deneme 27.11.2018 tarihinde el ile
ekilmig, 07.06.2019 tarihinde ise hasad1
yapilmustir. Calisma boyunca hastalik ve
zararhilar ile miicadele yapilmamistir.
Yabanci ot kontrolii i¢in iki sefer yabanci
ot miicadelesi yapilmistir. Calisma, kuru
sartlarda yapildigindan dolay1r sulama
yapilmamistir. Hasat olgunluguna gelen
bitkiler her parselden parselleri temsil
eden 10 adet bitki alinarak etiketlenerek
ornekleme yapilarak bitki ozellikleri
incelenmistir. Hasat i¢in geri kalan
parsellerde 5 siradan her iki yandaki
birer sira ve parsel baglarindan 50 cm’nin
igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri
olarak gozlem dis1 birakildiktan sonra
hasat islemi gergeklestirilmistir. Hasat
edilen bitkiler 5 giin kurutulduktan sonra
elle harman edilmistir. Olciim ve tartim
islemleri 0.6m x 4 m= 2,4 m2’lik alan
iizerinden yapilmistir. Arastirmada ele
alman oOzelliklere iliskin verilerin elde
edilmesinde Gegit (1982) ve Unver
(1995)’in  belirttigi ~ yontemlerden
yararlanilmastir. Arastirmada,
basaklanma giin sayis1 (giin); bitki boyu
(cm); basak boyu; bitkide tane sayist
(adet/bitki); 100 tane agirligi (g); tane
verimi (kg/da); biyolojik verim (kg/da);
hasat indeksi (%); tanede protein orani
(%); hektolitre agirhgt (kg); bitkide
klorofil sayis1 (cci); bitki Ortiisii sicakligt
(°C) belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen deneme sonuglart  tesadiif
bloklarinda boliinmiis deneme desenine
gore uygun olarak “JMP 5.0” istatistik
paket programinda varyans analizine
tabii tutulmus olup, dnemlilik gdsteren
ozelliklere ait ortalamalarin
karsilagtirilmasinda “LSD Coklu
Karsilagtirma” testi kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Basaklanma giin sayisina
bakiminda ortalama degerleri agisindan
cesitler ve giibre dozlar1 bakiminda
istatistiksel % 1 diizeyinde Onemli
oldugu, 110.9-113.2 gilin arasinda
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degisirken en disik Ziihre cesidinde
elde edilirken en yiiksek ortalama ise

Hasanbey ¢esidinde elde edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Makarnalik bugday cesitlerinde solucan giibre dozlarinin uygulamas: sonucunda elde
edilen basaklanma giin sayisina (giin), bitki boyuna (cm) ve basak boyuna (cm) ait ortalama
degerleri ve AOF coklu karsilagtirmasi testi sonucu olusan gruplar

Uygulama | Basaklanma giin sayisi Bitki boyu (cm) Basak boyu (cm)
(kg/da) Cesitler Ortalama | Cesitler Ortalama | Cesitler Ortalama
Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre

0 111.6 108.0 109.8 C 84,1 78,6 81,4C 73 7,7 75B

100 112.3 110.6 1115C 89,1 81,8 85,5 BC 77 75 76B

200 114.0 112.3 1132 A 94,3 83,7 89,0 AB 7,8 8,0 7,9 AB

300 115.0 112.6 1138 A 96,3 89,2 92,7 A 8,4 8,4 84 A

Ortalama 1132 A 110.9 910A 833B | 87.1 7.8 7.9 7.9

B

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir.
Solucan giibre uygulamalarinin bitkide %S5 diizeyinde = 6nemli  oldugu
basaklanma giin sayisina etkisi sonucu gozlenmigtir (Cizelge 3). Cesitlerin

ortalama degerler 109.8 ile 113.8
arasinda degisirken en diisiik kontrol
parsellerinde en yiiksek ortalama deger
ise 300 kg/da solucan giibresi verilen
parsellerde elde edilmistir. Bitki boyu
bakiminda ortalama degerleri agisindan
cesitler ve giibre dozlar1 bakiminda
istatistiksel %1 diizeyinde oldugu ve
aralarinda O6nemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 3). Cesit acisinda
bitki boyuna etkisi bakiminda olusan
ortalama degerler 83.3-91.0 cm arasinda
degisirken, en diisiik Ziihre ¢esidinde
(83.3 cm) elde edilirken, en yliksek
ortalama deger ise 91.0 cm ile Hasanbey
cesidinde elde edilmistir. Solucan giibre
uygulamalarinin  bitki boyuna etkisi
sonucu ortalama degerler 81.4 ile 92.7
cm arasinda degisirken en diisiik kontrol
parsellerinde (0 kg/da), en yiiksek
ortalama deger ise 300 kg/da solucan
giibresi  verilen  parsellerde  elde
edilmistir. Basak boyu bakiminda
ortalama degerler acisindan ¢esitler
onemsiz  olurken, solucan  giibre
uygulamalar1 bakiminda ise istatistiksel

bitkideki basak sayma etkisi acisinda
olusan ortalama degerler 7.8-7.9 cm
arasinda degisirken, en diisiik Hasanbey
cesidinde (7.8 cm) elde edilirken, en
yiiksek ortalama deger ise 7.9 cm ile
Ziihre ¢esidinde elde edilmistir. Solucan
giibre uygulamalarinin bitkide basak
boyuna etkisi sonucu ortalama degerler
7.5 ile 8.4 cm arasinda degisirken en
diisitk kontrol parsellerinde (0 kg/da)
yani giibre verilmeyen parsellerde ve
100 kg/da solucan giibresi verilen
parsellerde elde edilmistir. En yliksek
ortalama deger ise 8.4 cm ile 300 kg/da
solucan giibresi verilen parsellerde elde
edilmistir. Mutlu (2021), makarnalik
bugday ile yapilan calismada, basak
uzunlugunun 6.91 cm ile 6.10 cm
arasinda degistigi bildirilmistir. Tane
sayist agisinda elde edilen ortalama
degerler acisindan c¢esitler Onemsiz
olurken, solucan giibre uygulamalari
bakiminda ise istatistiksel %1 diizeyinde
onemli farkhiliklarin  gbzlemlenmistir

(Cizelge 4).
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Cizelge 4. Makarnalik bugday ¢esitlerinde solucan giibre dozlarinin uygulamasi sonucunda elde
edilen bitkide tane sayisina (adet), 100 tane agirhgima (g) ve tane verimine (kg/da) ait ortalama
degerleri ve AOF coklu karsilagtirmasi testi sonucu olusan gruplar

Uygulama | Bitkide tane sayisi (adet) 100 tane agirh (g) Tane verimi (kg/da)

(kg/da) Cesitler Ortalama | Cesitler Ortalama | Cesitler Ortalama
Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre

0 40,4 39,0 39,7D 38,9 36,7 378C 408,7 370,1 389,4C

100 46,3 43,7 450C 39,5 37,3 384 C 449,6 394,8 422,2B

200 51,3 48,6 49,9B 40,3 38,4 394B 451,0 420,7 435,9 AB

300 56,8 53,2 55,0 A 41,8 40,9 414 A 463,8 441,8 4528 A

Ortalama 48,7 A 46,1 A 40.1 A 38.3B | 39.3 4433 A 406,9 B 4251

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemsizdir.

Cesitlerin bitkideki tane sayina
etkisi bakiminda olusan ortalama
degerler 46.1-48.7 adet arasinda
degisirken, en diisiik Ziihre ¢esidinde
(66.1 adet) elde edilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 48.7 adet ile
Hasanbey cesidinde elde edilmis ve
aralarindaki  fark istatiksel olarak
Onemsiz  olmustur. Diger taraftan
uygulanan solucan giibrelerin ise bitkide
basak boyuna etkisi sonucu ortalama
degerleri ise 39.7 ile 55.0 adet arasinda
degisirken, en diistik kontrol
parsellerinde (0 kg/da), en yiiksek
ortalama deger ise 55.0 adet ile 300
kg/da solucan giibresi verilen parsellerde
elde edilmistir. Yiiz tane agirhgi
bakiminda elde edilen ortalama degerler

bakiminda  ¢esitler acisinda %5
diizeyinde Onemli olurken, solucan
giibre uygulamalari bakiminda

istatistiksel ise %1 diizeyinde Onemli
farkliliklarin meydana geldigi
gozlemlenmistir (Cizelge 4). Cesitlerin
bitkideki yliz tane agirh@na etkisi
bakiminda olusan ortalama degerler
38,3-40,1 g arasinda degisirken, en
disik Ziihre c¢esidinde (38,3 g)
tartilirken, en yiiksek ortalama deger ise
40,1 g ile Hasanbey c¢esidinde tartimi
yapilmig, uygulanan solucan giibre
dozlar1 ise 37,8 ile 41,4 g arasinda
degisirken, en diisiik 0 kg/da (kontrol)
parsellerde elde edilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 41,4 g ile 300 kg/da
solucan giibresi verilen parsellerde elde
edilmistir. Benzer konuda yapilan
arastirmalar incelendiginde; Dogan ve
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Cetiz (2015), Mardin’de 15 makarnalik
bugday cesitlerinde yapmis olduklari
caligma sonucunda 100 tane agirlig
bakiminda ortalama degerlerin 26.5-37.9
g oldugu, Akan ve ark. (2021), Mardin-
Midyat il¢esinde de farklt makarnalik
bugday cesitlerinde yapmis olduklar
caligmada 100 tane agirlig1 37.3gile 47.1
g arasinda oldugunu rapor etmislerdir.
Tane verimi bakiminda elde edilen
ortalama degerler bakiminda cesitler ve
solucan giibre uygulamalar1 bakiminda
istatistiksel ise %1 diizeyinde Onemli
farkliliklarin meydana geldigi
gozlenmistir (Cizelge 4). Cesitlerin
bitkideki tane verimine etkisi bakiminda
olusan ortalama degerler 406.9-443.3
kg/da arasinda degisirken, tane verimi
bakiminda en diisiik 406.9 kg/da ile
Zihre cesidinde tartilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 443.3 kg/da ile
Hasanbey c¢esidinde tartimi yapilmustir.
Diger taraftan uygulanan solucan
giibrelerin ise tane verimine etkisi
bakiminda ortalama degerleri ise 389.4
ile 452.8 kg/da arasinda degisirken, en
diisiikk tane verimi 0 kg/da (kontrol)
parsellerde elde edilirken, En yiiksek
ortalama deger ise 452.8 kg/da ile 300
kg/da solucan giibresi verilen parsellerde
elde edilmistir (Cizelge 4). Solucan
gibre miktariin artmasiyla beraber
parsellerde tane veriminin de arttig1
gozlenmistir. Solucan giibre dozlarinin
tane verimi ile ilgi yapilan ¢aligmalarda;
Ozdemir ve ark. (2019), Mardin de
arpada farkli solucan giibresi (0, 80, 160
ve 240 kg/da) uygulamasinda 392.1 ile
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508.2 kg/da arasinda degistigini en
diisiik tane verimini 0 kg/da (kontrol)
solucan giibresinin verilmedi
parsellerde, en yiiksek tane verimini ise
240 kg/da uygulanan parsellerde elde
ettiklerini ve solucan gilibresi dozu
artikca birim alan tane verimini artigini
rapor etmislerdir. Biyolojik verim

bakiminda elde edilen ortalama degerler
bakiminda c¢esitler Onemsiz olurken,
diger taraftan solucan giibre
uygulamalar1 bakiminda ve ¢esit x gilibre
interaksiyonu istatistiksel ise %5
diizeyinde 6nemli farkliliklarin meydana
geldigi gozlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Makarnalik bugday cesitlerinde solucan giibre dozlarinin uygulamasit sonucunda elde
edilen biyolojik verime (kg/da), hasat indeksine (%) ve protein oranina (%) ait ortalama
degerleri ve AOF coklu karsilagtirmasi testi sonucu olusan gruplar

Uygulama | Biyolojik verim (kg/da) Hasat indeksi (%) Protein oram (%)
(kg/da) Cesitler Ort. Cegsitler Ort. Cegsitler Ort.
Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre

0 10285bc | 967,2d 997,8B 40,0 38,0 39,0C | 113 13,2 123B

100 1108,8 a 993,0 cd 1050,9 A 40,7 39,7 402B | 12,8 14,0 134 A

200 1068,0 b 1068,6 ab 1068,3 A 42,3 39,7 410B | 13,0 14,2 136 A

300 1045,9 bc 1044,7 bc 10453 A 44,3 42,3 433A | 134 14,7 140A

Ortalama 1062,8 A 10184 A 1040,6 418 A 39,9B | 40.9 12,6 B 140A | 133
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.

Cesitlerin biyolojik verime etkisi Hasat  indeksine iliskin  ortalama

bakiminda olusan ortalama degerler degerleri acisindan cesitler ve giibre
1018.4-1062.8 kg/da arasinda dozlar1 bakiminda istatistiksel %l

degisirken, en diisiik 1018.4 kg/da ile
Ziihre ¢esidinde tartilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 1062.8 kg/da ile
Hasanbey cesidinde tartimi yapilmis
solucan giibrelerin ise biyolojik verimine
etkisi bakiminda ortalama degerleri ise
997.8 ile 1068.3 kg/da arasinda
degisirken, en diisiik tane verimi 0 kg/da
(kontrol) parsellerde elde edilirken, en
yiiksek ortalama deger ise sirasiyla 200
kg/da  solucan  giibresi  verildigi
uygulamalarda 1068.3 kg/da, 100 kg/da
solucan giibresi verilen uygulamalarda
1050.9 kg/da ve 300 kg/da solucan
giibresi verilen parsellerde ise 1045.3
kg/da biyolojik verim elde edilmis ve
olusan bu farkliliklar istastiksel olarak
onemsiz olmustur. Ayni zamanda
biyolojik  verimin ¢esit x  giibre
interaksiyonu bakiminda onemli
olurken, en diisiik 967.2 kg/da biyolojik
verimle Ziihre ¢esidinin 0 kg/da
(kontrol) parsellerinde elde edilirken, en
yiiksek ¢esit x giibre intereksiyonu ise
1108.8 kg/da ile 100 kg/da solucan
giibresi uygulamasinda elde edilmistir.
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diizeyinde oldugu ve aralarinda 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 5).
Cesitlerin  hasat  indeksine  etkisi
bakiminda olugsan ortalama degerler
%39.9 ile %41.8 arasinda degisirken, en
diisik %39.9 ile Ziihre c¢esidinde
tartilirken, en yiiksek ortalama deger ise
%41.8 ile Hasanbey c¢esidinde tartimi
yapilmis ve aralarindaki fark istatiksel
olarak onemli olmustur. Diger taraftan
uygulanan solucan giibrelerin ise hasat
indeksine etkisi bakiminda ortalama
degerleri ise %39.0 ile %43.3 arasinda
degisirken, en disiik hasat indeksi 0
kg/da  (kontrol) parsellerde elde
edilirken, En yiiksek ortalama deger ise
sirastyla 300 kg/da solucan giibresi
verildigi uygulamalarda %43.3 olarak
elde edilmistir. Protein oranina iliskin
ortalama degerleri bakiminda cesitler ve
solucan giibre uygulamalari bakiminda
istatistiksel %1 diizeyinde oldugu ve
aralarinda onemli farkliliklar tespit
edilmistir  (Cizelge 5). Cesitlerin
ortalama degerler %12.6 ile %14.0
arasinda degisirken, en diisiik %12.6 ile
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Hasanbey c¢esidinde elde edilirken, en
yiiksek ortalama deger ise % 14.0 ile
Ziihre c¢esidinde elde edilmis ve
aralarindaki fark istatiksel olarak 6nemli
olmustur. Diger taraftan uygulanan
solucan giibrelerin ise protein oranina
etkisi bakiminda ortalama degerleri ise
%12.3 ile %14.0 arasinda degisirken, en
diisiik protein oram1 0 kg/da (kontrol)
parsellerde elde edilirken, en yiiksek
ortalama deger ise sirasiyla 300 kg/da
solucan giibresi verildigi uygulamalarda
% 14.0, 200 Kkg/da solucan giibresi
verilen uygulamalarda %13.6 ve 100
kg/da solucan giibresi verilen parsellerde

ise %13.4 protein orani elde edilmis ve
olusan bu farkliliklar istatiksel olarak
onemsiz olmustur. Solucan giibre
dozlarmin protein oranina etkisi ile ilgi
yapilan ¢alismalarda; Ozdemir ve ark.,
(2019), Mardin de arpada farkli solucan
giibresi (0, 80, 160 ve 240 kg/da)
uygulamasinda  %15.2 ile %15.6
arasinda degistigini ve artan solucan
giibre dozlarinin istatiksel olarak 6nemli
olmadigi bildirmistir. Hektolitre
agirhgma iliskin - ortalama degerler
bakiminda gesitler istatistiksel olarak %1
diizeyinde oOnemli farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Makarnalik bugday ¢esitlerinde solucan giibre dozlarinin uygulamasi sonucunda elde
edilen hektolitre agirligina (kg), klorofil sayisina (cci) ve bitki ortiisii sicakligina (°C) ait
ortalama degerler ve AOF coklu karsilagtirmasi testi sonucu olusan gruplar

Uygulama | Hektolitre agirhig: (kg Klorofil sayisi (cci) Bitki ortiisii sicakligi (°C)
(kg/da) Cesitler Ort. Cesitler Ort. Cegsitler Ort.
Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre Hasanbey | Ziihre
0 81,9 78,5 80,2 41,0 42,6 41,8 21,7 22,5 22,1
100 81,7 78,9 80,3 41,6 44,1 42,9 22,0 21,9 22,0
200 81,3 79,4 80,4 42,1 44,0 43,1 21,9 21,9 21,9
300 81,6 79,6 80,6 42,9 43,6 43,3 21,8 21,8 21,8
Ortalama 81.6 A 79,1B | 80,4 419A 436 A 42,7 219A 22,0A 21,9
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.
etmislerdir.  Arastirmacilarint  elde

Solucan giibre uygulamalar1 ve
¢esit x gilibre interaksiyonu bakiminda
hasat indeksine etkisi ise 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Cesitlerin ortalama
degerler 79.1 kg ile % 81.6 kg arasinda
degisirken, en diisiik 79.1 kg/hl ile Ziihre
cesidinde elde edilirken, en yiiksek
ortalama deger ise 81.6 kg/da ile
Hasanbey ¢esidinde elde edilmis,
solucan giibrelerin ise hektolitre agirligi
bakiminda ortalama degerleri ise 80.2 kg
ille 80.6 kg arasinda degisirken
aralarindaki olusan farkliliklar 6nemsiz
olmustur. Solucan gilibre dozlarinin
hektolitre agirhigr ile ilgi yapilan
calismalarda; Ozdemir ve ark. (2019),
Mardin de arpada farkli solucan giibresi
(0, 80, 160 ve 240 kg/da) uygulamasinda
70.2 kg ile 71.1 kg arasinda degistigi
gosterdigini  ve  solucan  giibre
uygulamalarinin ~ hektolitre  agirhigt
tizerine etkisi onemsiz oldugunu rapor

ettikleri bulgular calismamizda elde
ettigimiz bulgular destekler niteliktedir.
Klorofil orani iligkin ortalama degerler
bakiminda ¢esitler, solucan giibre
uygulamalar1 bakiminda ve ¢esit x glibre
interaksiyonu bakiminda etkisi 6nemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).
Cesitlerin ortalama degerler 41.9 cci ile
43.6 cci arasinda degisirken, en diisiik
41.9 cci ile Hasanbey cesidinde elde
edilirken, en yliksek ortalama deger ise
43.6 cci ile Ziihre ¢esidinde elde edilmis
ve aralarindaki fark istatiksel olarak
Oonemsiz  olmustur. Diger taraftan
uygulanan solucan giibrelerin ise klorofil
orani bakiminda ortalama degerleri ise
41.8 cci ile 43.3 cci arasinda degisirken
solucan giibresinin uygulandigi
parsellerde  elde  edilin  wveriler
aralarindaki olusan farkliliklar 6nemsiz
olmustur. Solucan giibre dozlarinin bitki
ortiisii sicakligina etkisi ile ilgi yapilan
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calismalarda; Ozdemir ve ark. (2019),
Mardin de arpada farkli solucan giibresi
(0, 80, 160 ve 240 kg/da) uygulamasinda
21.7°C ile 22.5°C arasinda degistigi
gosterdigini  ve  solucan  giibre
uygulamalarinin klorofil sayisi {izerine
etkisi onemli oldugunu rapor etmislerdir.
Arastirmacilarini elde ettikleri bulgular
calismamizda elde ettigimiz bulgulari
birbiri ile uyum gostermemektedir.
Genotipten genotipe farklilik
gosterebildigi gibi, farkl yerlerde ekilen
ayni g¢esitte bile yoresel iklim sartlarinda
ve farkli uygulama etkisine bagli olarak
degisebildigini ve sicakligi diisiik olan
c¢esitlerin kurak kosullara daha toleransli
oldugunu belirtilmislerdir (Munjal ve
Rana, 2003). Bitki ortiisii sicakligina
iligkin ortalama degerler bakiminda
cesitler, solucan gilibre uygulamalar
bakiminda ve ¢esit x giibre interaksiyonu
bakiminda etkisi 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir  (Cizelge 6). Cesitlerin
ortalama degerler 21.9°C ile 22.0°C
arasinda degisirken, uygulanan solucan
giibrelerin ise klorofil oran1 bakiminda
ortalama degerleri ise 21.8°C ile 22.1°C
arasinda degisirken solucan giibresinin
uygulandigr parsellerde elde edilin
veriler aralarindaki olusan farkliliklar
Onemsiz olmustur.

SONUCLAR

Elde  ettigimiz  sonuglarda
bolgemizde son zamanlarda ekim alani
artan cesitler i¢inde yaygin Hasanbey
cesidinin verim potansiyelinin yiiksek
olmasmin yaninda hektolitre agirligi ve
hasat indeksi yoniinde Ziihre ¢esidine
gore daha 6n plana ¢ikmais, protein degeri
bakiminda ise Ziihre ¢esidi 6n plana
ciktig1 sdyleye biliriz. Son zamanlarda
hayvan beslenmesinde 6n plana ¢ikan
saman degerinin artmasi ile Hasanbey
c¢esidinin hasat indeksinin yiiksek olmasi
bu ¢esidinin 6nemini daha da artirmistir.
Solucan giibresi uygulamasina
bakildiginda artan dozlara bagli olarak
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incelenen Ozelliklerde de artis sagladigi
goriilmiistir. ~ Tiim  uygulamalarin
kontrol parsellerine gore daha iyi katki
sagladigi, solucan giibresinin
uygulanmadigi parselde verim
ortalamast 389.4 kg/da iken, artan
dozlarla beraber verim artislar1 olmus en
yiiksek tane verimi 452.8 kg/da ile 300
kg/da solucan giibresi uygulanan
parselden elde edilmistir. Bu konu ile
ilgili olarak kesin verilerin elde edilmesi
icin doz sayist ve yil sayisinin
artirilmasina ihtiya¢ oldugu sonucuna
varilmistir. Calisma sonucunda
topraklarimizin korunmasi ve
strdiiriilebilirligi ~ acisindan  uygun
dozlarda solucan giibresini Onermek
miimkiin olmustur. Boylelikle
bolgemizde yogun olarak kullanilan
kimyasal giibre kullanimini azaltarak

insan  saghginin  korunmast  ve
strdiirtlebilir tarim bilincinin
artirilmasina katkida bulunmak
amaglanmis olur.
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