MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1137-1148, 2021

established in
2016

ISSN 2757-5675

DOI: http://dx.doi.org/10.52520/masjaps.174
Arastirma Makalesi

Leonardit Uygulamalarimn Sultani Cekirdeksiz Uziim Cesidinin (Vitis vinifera L.)
Verimine ve Mineral Beslenmesine EtKisi

Serkan KARAKILIC?, Senay AYDIN'", Biilent YAGMUR?
1C.B.U. Alasehir Meslek Yiiksek Okulu, Alasehir
2E.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, Bornova
*Sorumlu yazar: senaydin45@hotmail.com

Gelis Tarihi: 20.09.2021 Kabul Tarihi: 25.10.2021
Ozet

Leonardit, yilksek oranda karbon ve humik asitler i¢eren, komiir diizeyine ulagmamus linyitin, okside olmus formu ve dogal
bir toprak diizenleyicisidir. Son yillarda iizerinde yogun olarak c¢aligilan toprak diizenleyicilerden biridir. Dogrudan topraga
karistirilarak dogal toprak iyilestirici olarak kullanilmasi, bitki besin elementleri igermesi, toksik element iceriginin diisiik olmasi1 ve
humik asit iceriginin yiiksek olmasi bir¢ok iilkede leonarditin yaygin olarak kullanilmasina neden olmustur. Ege Bolgesinde yer alan
Manisa {li en fazla bag alanina sahip olup, sofralik ve kurutmalik iiziim {iretiminde Tiirkiye’de birinci siradadir. Manisa ayn1 zamanda
diinyada gekirdeksiz kuru tiziim tiretim merkezidir. Bu ¢aligmada, topraktan uygulanan farkli leonardit seviyelerinin (Lo= kontrol, Ly=
500 g.omca™, L,= 1000 g.omca?, Ls= 1500 g.omca™) Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) iiziim yetistiriciliginin yaygin olarak
yapildig1 Manisa’da bir tiretici baginda, verim ile yapragin bazi makro ve mikro element igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve
Cu) tuzerine etkisi arastirilmigtir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
bulgulara gore; topraktan uygulanan farkli dozlarda leonarditin omca bas1 yas {iziim verimi (kg.omca™) ve iiziim yapraginin potasyum
(K) igerigi disinda, fosfor (P), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), demir (Fe), Cinko (Zn), Mangan (Mn) ve Bakir (Cu) igeriklerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.005). Leonardit uygulamalari ile en yiiksek verimin 3. Leonardit dozundan (L,=
1000 g.omca?) elde edildigi saptanmistir. Artan dozlarda leonardit uygulamalar1 Sultani Cekirdeksiz iiziimde yas iiziim verimini
olumlu etkilemistir. Leonardit uygulamalarinin yapragin makro ve mikro element igeriklerini de olumlu yonde etkiledigi ve yine 3.
Leonardit dozunda (L,= 1000 g.omca™) en yiiksek miktarlara ulagtigi goriilmiigtiir. Farkli arastiricilarin daha &nce belirledikleri
referans (sinir, kriter) degerlere gore incelenen bagin yaprak analiz sonuglari degerlendirildiginde ise bagin azotga (N), fosforca (P),
kalsiyumca (Ca), demirce (Fe) ve kismen potasyumca (K) yetersiz beslendigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Leonardit, Bag (Vitis vinifera L.), verim, makro ve mikro elementler

Effect Of Different Levels Of Leonardite Applications On Yield And Some Macro And
Micro Element Contents Of Sultani Seedless Grape (Vitis vinifera L.)

Abstract

Leonardite is a natural soil conditioner and oxidized form of lignite, which does not reach the level of coal, while contains
high amounts of carbon and humic acids. It is one of the soil conditioners that have been studied intensively in recent years. The
application of leonardite in many countries has led to widespread use of it as a natural soil conditioner since leonardite can add into
the soil directly, which also contains plant nutrients, low toxic element levels and high humic acid levels. Manisa Province in the
Aegean Region has the most vineyard area, and it has the first rank in Turkey for producing table grapes and dried grapes. Manisa is
also the seedless raisin production center in the world. In this study, the effect of different leonardite levels applied into the soil (Lo=
control, L;= 500 g/ vine, L,= 1000 g/vine, Ls= 1500 g/vine) on yield and some macro and micro elements contents of leaf (N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn and Cu) in Sultani Seedless grapes (Vitis vinifera L.) were investigated in a producer vineyard in Manisa where
Sultani Seedless grape cultivation is widespread. The research was established with randomized block design with four replications.
According to the findings apart from the potassium (K) content of grape leaf; the different doses of leonardite applied into the soil;
the effects on fresh grape yield (kg / vine), phosphorus (P), calcium (Ca), Magnesium (Mg), iron (Fe), Zinc (Zn), Manganese (Mn)
and Copper (Cu) contents were found statistically significant (p <0.005). The highest yields were obtained from the 3rd dose of
Leonardite (1000 g / vine). Increased doses of leonardite applications into the soil in Sultani Seedless grape were positively affected
the grape yield. Leonardite applications also positively affected the macro and micro element contents of the leaf and again reached
the highest amounts in the 3rd Leonardite dose (L, = 1000 g / vine). Leonardite applications also positively affected the macro and
micro element contents of the leaf and again reached the highest amounts in the 3rd Leonardite dose (L, = 1000 g omca™®). When the
leaf analysis results of the vineyard examined according to the reference (limit, criterion) values previously shown by different
researchers, the vineyard's had an inadequate nutrition regarding to nitrogen (N), phosphorus (P), calcium (Ca), iron (Fe) and partially
potassium (K) elements.

Keywords: Leonardite, grape (Vitis vinifera L.), yield, macro and micro elements
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GIRIS

Son yillarda kimyasal giibre, pestisit,
hormon gibi girdilerin bilingsizce ve
fazla kullanilmasi hem c¢evreye zarar
vermekte hem de ekolojik dengenin
bozulmasimi saglayarak insan sagligina
zarar vermektedir. Oysa verimli bir
toprak ile siirdiiriilebilir  tarimsal
faaliyetler bir  bitiindlir.  Bitkisel
tretimde bitki gelisimi ile yetistigi
toprak ortamimin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri arasinda siirekli bir iliski
vardir. Bu nedenle organik kokenli
materyallerin topraga verilerek topragin

fiziksel,  kimyasal ve  biyolojik
ozelliklerini diizeltilmesi ve siirekliligini
saglanmasi en cok  kullanilan

yontemlerden olmustur. Organik toprak
diizenleyicilerinden en 6nemlileri humik
asit, fulvik asit, zeolit, leonardit, deniz
yosunu, ahir giibresi, kompost gibi
materyallerdir. Biitlin bu materyallerin
ve Ozellikle humik asit ve leonarditin
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerine ve bitkisel liretime etkileri
pek cok arastirmayla saptanmistir
(Ferrara ve ark., 2007; Akinci, 2011;
Aydin ve Yegenoglu, 2018;
Stevenson,1994). Humik asitler; toprak
1slahinda, toprak kirliliginin
temizlenmesinde, hayvan yemlerinde,
hava ve su filtre sistemlerinde,
topraklarin  fiziksel, kimyasal ve
biyolojik oOzellikleri ile bitki gelisimini
arttirmada  siklikla  kullanilmaktadir
(Akinci, 2011). Humik maddeler; fulvik
asitler, humik asitler ve hiimin maddeler
olmak {izere iice ayrilir (Mac Carthy,
2001; Stevenson,1994; Varanini ve
Pinton,1995). Humik, asitler, fulvik
asitler ve ulmik asitler leonardit kaynakli
maddelerdir. Humin maddeleri; en fazla
C, H O, N ve S elementlerini
icermektedirler (Varanini ve Pinton,
1995). Son yillarda tarimda en ¢ok
kullanilan dogrudan ya da dolayl1 olarak
tarimsal iretimi ve kalitesini arttiran
toprak 1iylestirici kaynagi leonardittir.
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Ciinkii humik asit kaynaklar1 icerisinde
en yiiksek hiimik asit oranini (%35-85)
icermektedir (Mac Carthy, 2001).
Leonardit, komiirlesme stirecinde
linyittin yiiksek oranda oksidasyona
ugramasi ile olusmus olup rengi yesilden
kahverengiye kadar degismektedir. Nem
orani %25-40; pH’st 3-5; yogunlugu
0.75-0.85g.cm?® ve organik madde icerigi

%75°dir. Karbon elementi yaninda
makro ve mikro besin elementlerini de
iceren leonarditin, bitki  gelisimini

engelleyecek diizeyde bor ve toksit
element icermedigi saptanmistir (Ay,
2015; Demir, 2012; Mac Carthy, 2001,
Varanini ve Pinton, 1995). Leonardit ve
humik asit gibi materyaller selatlayici
ozellikleri sayesinde topraga uygulanan
bitki besin maddelerinin  alinimini
arttirmakta ~ ve  toprak  pH’sim1
diizenlemektedirler (Akinci, 2011; Mac
Carthy, 2001; Stevenson, 1994). Bu
bitkilerin stres kosullarina ve
hastaliklara daha dayanikli olmasini
saglamaktadir (Ferrara ve ark., 2007;
Aydin ve Yegenoglu, 2018; Akinci,
2011). Bu nedenle son yillarda 6zellikle
organik ve siirdiiriilebilir tarimda toprak
diizenleyicisi ~ ve  bitki gelisim
diizenleyicisi olarak leonardit ile ilgili
arastirmalar farkli kiiltiir bitkilerinde
yapilmaktadir (Ferrara ve ark., 2007;
Akimremi ve ark., 2000; Adioglu ve ark.,
2018; Ece ve ark., .2007; Sanli ve ark.,
2013; Cay ve Kaynas, 2016). Ulkemiz,
diinyada ¢ekirdeksiz kuru {iziim iiretimi
ile bilinmekte ve yillar itibari ile
degismekle birlikte iiretim agisindan
birinci ya da ikinci, ihracat agisindan ise
yine ilk siradadir (Anonim, 2016).
Diinyada 7.096.741 ha alanda bagcilik
yapilmakta olup, Tirkiye bag alanlar
bakimindan 435.227 ha bag ile 5. sirada
yer almaktadir. Diinyada iiretilen
77.438.929 ton uzimiin 4000.000 tonu
Tiirkiye’de iiretilmekte olup iiretim
acisindan Tirkiye 6.s1rada
bulunmaktadir (Anonim, 2016). Ege
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Bolgesinde yer alan Manisa ili en fazla
bag alanina sahip olup, sofralik ve
kurutmalik  iiretimde 1.sirada  yer
almaktadir. Bu bolgede kurutmalik ve
sofralik olarak en fazla yetistiriciligi
yapilan iizim ise Sultani Cekirdeksiz
tizim  ¢esididir  (Vitis  vinifera
L.).Tiirkiye’de sofralik {izim ihracatinin
%88’ini de bu g¢esit olusturmaktadir.
Manisa diinyada ¢ekirdeksiz ~ (Vitis
vinifera L.) kuru {iziimiin merkezidir.
Manisa ili diinya ¢ekirdeksiz kuru {iziim
liretiminin %20-25’1ni, Tiirkiye
iretiminin ise %75-80’ini saglamaktadir
(Anonim, 2016; FAO, 2016). Bu
aragtirma organik madde diizeyi yetersiz
olan bag topraklarimizda farkli dozlarda
leonardit uygulamasinin bagin verim ve

mineral madde igerigine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Bu
amacla, Sultani Cekirdeksiz {iziim

cesidinin (Vitis Vinifera L.) yetistirildigi

iretici  baginda farkli  seviyedeki
(Lo=0Ogomca, L;=500gomca-1,
L,=1000gomca?, L3=1500gomca?)
leonardit uygulamalarinin  verim ve
yapragin bazi mineral besin elementi

icerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn,

Cu) lizerine etkisi  belirlenmeye
caligilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Manisa ili Sehzadeler il¢esine
bagli Hacihaliller mahallesinde iireticiye
ait lizim baginda  yiiritilmiistiir.
Arastirma materyali Sultani Cekirdeksiz
tzim ¢esididir (Vitis vinifera L.).
Uygulama bagi 10 yasinda olup V
terbiye (6 tel) sistemine sahiptir ve dikim
araligr 1.5%3.25 metredir. Arastirmanin
yapildig1 baga ait topragin baz1 fiziksel
ve kimyasal oOzellikleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme bag topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri 0-30cm Yorum 30-60cm Yorum
pH 7.71 Hafif alkalin 7.70 Hafif alkalin
Tuz (%) 0.007 Tuzsuz 0.005 Tuzsuz
Kireg(%) 3.2 Az kiregli 24 Az kiregli
Biinye Kumlu-tin Kumlu-tin
Organik Madde (%) 0.62 Cok az 0.50 Cok az
Toplam Azot (N) (%) 0.031 Cok fakir 0.025 Cok fakir
Almabilir P (ppm) 5.95 Az 4.83 Az
Alnabilir K (ppm) 177 Orta 89 Cok az
Almabilir Ca (ppm) 1814 Orta 1015 Yetersiz
Almabilir Mg (ppm) 249 Iyi 143 Iyi
Alnabilir Fe (ppm) 0.29 Yetersiz 0.26 Yetersiz
Alnabilir Zn (ppm) 0.44 Yetersiz 0.36 Yetersiz
Alnabilir Mn (ppm) 1.60 Yetersiz 0.99 Yetersiz
Alinabilir Cu (ppm) 1.47 Yeterli 0.39 Yeterli
Toprak orneklerinin fiziksel ve isimli, organik madde igerigi %40
kimyasal analizleri iiniversal olarak humik-fulvik  asit  igerigi %40
laboratuvarlarda en ¢ok kullanilan maksimum nem igerigi% 35 olan
yontemlere gore yapilmigtir Organiksa Anonim Sirketi tarafindan
(Bouyoucos, 1951; Kacar, 2009; saglanan  granil  formda  toprak
Kellogg, 1952; Evliya, 1960; Ulgen ve diizenleyicisidir.  Arastirmada  tiim

Yurtsever, 1995; Olsen ve ark., 954;
Loue, 1968; Linsay ve Norwell, 1978;
Fawzi ve El-Fouly,1980). Arastirmada
kullanilan leonardit, Brown Power ticari
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omcalara sabit miktarda N, P, K
giibrelemesi  yapilmis azotlu giibre
olarak sivi formda azot (Nitrogen 28:
%14 tire-%7amonyum-%7nitrat),
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olarak (8-21-0) ve
potasyumlu giibre olarak  (1-0-15)
giibreleri  kullanilmistir.  Denemede
nitrogen 28 giibresi omcalar uyanmadan
gozler kabardigi donemde 2 1t.  dave
ince koruk déneminde 2 It.da™! dozunda
olmak iizere damla sulama ile , fosforlu
giibre 35 kg. da’l, potasyumlu giibre 25
kg.da?® olarak aralikta omcalarin tag
izdiisiimiine tiretici tarafindan
uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 4 tekerriirli
olarak (3 omca 1 tekerriir) kurulmustur.
Leonardit topraktan 4 seviyede Lo=0
g.omca?, L1=500 g. omca, L,=1000 g.
omca?l,  L3=1500  g.omcalolarak
(16/12/2017) omcalarin tag izdlistimiine
serpilip uygulanarak topragin 10 cm
derinligine karistirilmistir. Denemede
toplam 48 omca uygulamaya alinmistir.
Arastirmada kullanilan omcalara
bunlarin disinda hasata kadar topraktan,
yapraktan ve damlama sistemiyle
kiiltiirel uygulamalar disinda (sulama,
toprak isleme gibi) higbir giibre ve
hormon uygulamast  yapilmamistir.
Arastirmada asma bitkisinin mineral
besin element igerigini Dbelirlemek
amacityla yaprak Ornekleri (yaprak
ayatsap) Levy (1968) ‘e gore ben diisme
doneminde 1. meyve  salkimin
karsisindan alinmistir. Yas tiziim verimi
ise hasat doneminde (18/9/2018) omca
basina tartilarak (kg. omca’l)
hesaplanmistir. Mill ve Jones (1996)’a
gore analize hazir hale getirilen bitki
orneklerinde  toplam N  Kjeldahl
yontemiyle yapilmistir (Bremner, 1965).
Yas yakma yontemiyle hazirlanan bitki
ekstraklarinda, P kolorimetrede, K ve Ca
flamefotometrede Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
AAS (Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre)’de okunarak
belirlenmigtir (Mills ve Jones 1996;
Kacar ve Inal, 2008). Arastirmadan elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde
SPSS  istatisttik  paket  programi
kullanilmistir (SPSS, 2007).

fosforlu giibre

1140

BULGULAR ve TARTISMA
Leonardit Uygulamalarinin Verime ve
Bag Yapraklarimmn Bazi  Makro
Element (N, P, K, Ca, Mg) Iceriklerine
Etkisi

Bagda farkli dozlarda leonardit
Uygulamalarinin yapildig1 arastirmada,
arastirma sonucunda elde edilen verim
ve yapraklarin toplam N, P, K, Ca ve Mg
iceriklerine ait elde edilen degerler

Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge-2
incelendiginde, deneme baginda
leonardit  uygulamalarinin  Sultani

Cekirdeksiz tiztimiin (Vitis vinifera L.)
omca basina yas liziim verimine etkisi
ficiincii dozda (L.=1000 g.omcal) en
yiiksek deger (19.495 kg.omca™) olup
kontrol grubunda en diisiik deger (16.313
kg.omca?) olarak bulunmustur. Uziim
veriminde kontrol gurubuna gore
leonardit uygulamalarinda farkliliklar
saptanmustir. Ikinci, {igiincii ve dordiincii
dozlar (L;=500 kg.omca?; L,=1000
kg.omca® ve L3=1500 kg.omca?l)
birbirlerine yakin degerler gostermis
olmakla birlikte tgiincii doz (L»=1000
kg.omca™) farkli bir gurup olusturarak
en yiiksek degeri gostermistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bu sonuca gore

leonardit ~ uygulamalarmin  Sultani
Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde yas iiziim
verimini  olumlu yonde etkiledigi

sOylenebilir. Topraktan ve yapraktan
leonardit ve humik asit uygulamalarinin

farkli kiltir bitkiler1 ile yapilan
arastirmalarda (lizlim, bugday, marul
;msir, fasulye, patates, cilek ve

domateste) calismamiza benzer sekilde
verime ve bitki gelisimine pozitif yonde
etki yaptig1 saptanmistir (Ferrara ve ark.,
2007; Akmremi ve ark., 2000; Adioglu
ve ark., 2018; Demir ve ark., 2012;
Saglam ve ark., 2012; Ece ve ar., .2007;
Sanli ve ark., 2013; Cay ve Kaynas,
2016; Demirkiran ve Sark.2012;Padem
ve Ocal, 1999; Raheem ve ark., 2018).
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Cizelge 2. Farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin verime ve yapragin bazi makro element
iceriklerine etkisi

Leonardit Verim Toplam N Toplam P Toplam K Toplam Ca Toplam Mg
uygulamalari (kg.omca?) (%) (%) (%) (%) (%)
Lo 16.313 ¢ 0.162d 0.125d 0.865 1.255¢ 0.413 ¢
L1 17.958 b 0.242¢c 0.135c¢ 0.908 1.370 b 0.440 bc
L2 19.495 a 0.432a 0.150 a 1.894 1.488a 0.520 a
Ls 17.873 b 0.353 b 0.142 b 1.706 1.430 ab 0.450 b
Ort. 17.909™ 0.297" 0.138™ od 1.386™ 0.456™

a,b,c:Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur. (P < 0.05); 6d: Onemli degil

Ferrara ve ark., (2007) bagda
(Vitis vinifera L yapraktan.) humik asit
uyguladiklar1 c¢alismada uygulamalarin
lizim miktarim1 ve kalitesini kontrol
guruplarina  gére  olumlu  yonde
etkiledigini bulmuglardir. Humik asitin 5
ve 20 mg. L konsantrasyonlarda

uygulanmasi sonucu asmalardan
ortalama olarak 32.2 ve 29.9 kg sirasiyla
tizim elde edilirken, humik asit

verilmeyen kontrol gurubunda ise bu
deger 28.2 kg olarak belirlenmistir.
Demir ve ark., (2012) patateste yaptiklari
bir c¢alismada leonardit kullanimi ile
birlikte  azaltilmis  azotlu  giibre
uygulamalarinin bitkisel verim ve toprak

ozellikleri lizerine etkilerini
incelemislerdir. Deneme  konulari
olarak;  EO=uygun deger  NPK,

E1=1/5N+uygun deger P K+200 kg.da™
leonardit; E>=2/5N+ uygun deger P
K+200 kg. da?® leonardit; E3=3/5N+
uygun deger P K+200 kg. dal
E4=4/5N+uygun deger P K+200 kg. da™

leonardit;  Es=5/5N+uygun  degerP
K+200kg.da™ leonardit olarak
vermiglerdir. Sonugta, patates verim

degerlerini 2891 kg.da™ ile 4296 kg.da™
arasinda  saptamiglardir. Bir  yillik
calisma sonucunda en yiiksek verim, Es
konusunda elde edilmistir (4286 kg.da’
1. Bir ¢ok arastirmaci calismamiza
benzer sekilde leonardit ve humik asitin
bitki biliylimesi ve gelisimi {izerine

olumlu; yiksek  miktarlardaki
uygulamalarin  ise  bu  gelisme
parametreleri lizerine etkisiz veya
olumsuz yonde etkiledigini
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belirtmislerdir (Ferrara ve ark., 2007,
Saglam ve ark., 2012). Cizelge 2’den de
gorlilecegi gibi ben diisme doneminde
alinan yaprak oOrneklerinin  analizi
sonucunda yapragin K igerigi disinda
diger makro element (N, P, Ca ve Mg)
icerikleri tizerine uygulanan leonardit
dozlarmin etkileri arasinda Onemli
diizeyde farkliliklar oldugu (p<0.05)
belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek
toplam N, P, K, Ca ve Mg degerleri
strastyla % 0.432; % 0.150; % 1.894; %
1.488 ve % 0.520 olarak uygulamanin
ficiincii dozunda (L2=1000 g.omca™l)
saptanirken, en diisiik degerlerin
strastyla % 0.162; % 0.150; % 0.865; %
1.255 ve % 0.413 olarak kontrolde (Lo)
hi¢ leonardit uygulanmamis omcalardan
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 2).
Bag yapraklarmin N, P, Ca ve Mg
icerikleri lizerine leonardit uygulamalari
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus,
uygulamalar arasinda farkliliklar
belirlenmis, uygulamalar istatistiki
olarak farkli gruplarda yer almistir
(Cizelge-2). Cizelge-2’den goriilecegi
gibi leonardit uygulamalarinin
yapraklarin N, P, Ca ve Mg igeriklerini
olumlu yonde etkiledigi saptanmis olup
en yiiksek degerler {iglincii dozda
(L,=1000 g.omca?') elde edilmis,
3.dozdan sonra  disme  egilimi
gostermistir. En diisiik degerlerin ise tiim
parametrelerde kontrol uygulamasindan
(Lo) elde edildigi belirlenmistir.
Istatistiksel olarak &nemli olmamakla
birlikte deneme bagi yapraklarinin
potasyum (K) iceriklerinin de leonardit



MAS Journal of Applied Sciences 6(Ozel Say1): 1137-1148, 2021

uygulamalarindan incelenen diger makro
elementlerde (N, P, Ca ve Mg) oldugu
gibi  benzer  sekilde etkilendigi
goriilmektedir (Cizelge-2).Yapilan
calismada leonardit uygulamalarinin bag
yapraklarmin N, P, K, Ca ve Mg
igeriklerine olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir. Bulgularimiz ile benzerlik
gosteren sonuglar gesitli literatiirlerde de
mevcuttur (Adiloglu ve ark., 2018;
Saglam ve ark., 2012; Topguoglu ve ark.,
20006; Tiifekgioglu ve ark., 2006; Salman
ve ark., 2005; David ve ark., 1994,
Akinci, 2011). Adiloglu ve ark., (2018)
artan dozlarda leonardit uygulamasinin
Pak Choi (¢im lahanasi) bitkilerinin
bitkinin ~ mineral  besin  madde
iceriklerine  etkisini saptamak igin
yaptiklar1 calismada N, P, K, Ca, Mg
iceriklerini ortalama olarak sirasiyla %
5.57; % 0.41; %5.77; % 2.03 ve % 0.13
olarak saptamislardir. Uygulamalarinin
bitkinin N, K, Ca ve S igeriklerine
istatistiki olarak (p<0.05) Onemli etki
yaptigint  agiklamiglardir. Humik
asitlerin gelatlayici etkisinden dolay1 agir
metallerin (Cd, Cr, Co gibi) bitkiye
alimmint  azaltigt  boylece bitkilerin
mineral besin almimim1  saglayarak
verimi ve bitki gelisimini arttirdigt
belirtilmistir (Ferretti ve ark., 1991;
Varanini ve Pinton, 1995). Bu sonuglar,
leonardit ve humik asit gibi toprak
diizenleyicilerinin kok hiicrelerinin zar
gecirgenligini arttirarak N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu gibi elementlerin
alinnminm1 ve bitkide tasinimini olumlu
olarak etkiledigi bi¢iminde
aciklamaktadir (Tiifeke¢i ve ark., 2006;
Ferretti ve ark.,, 1991). Ben diisme
doneminde toplam N icin; Robinson
(1990) % 2.2-4.0; Conradie (1986) tiim
yapraklarda % 1.5- 2.4; Bergmann
(1986) % 2.3-2.8; Levy (1968) % 2.25 ve
Mills ve Jones (1996) % 2.0- 2.3 referans
(kriter)  degerlerini  Onermislerdir.
Aragtirmalardan elde edilen toplam N
degerleri, bagin yaprak ornekleri i¢in
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verilen bu referans degerler dikkate
alindiginda kontrol dahil N ac¢isindan
yetersiz bir beslenme s6z konusudur.
Bununla  birlikte  toprak  analiz
sonuglarinda denemenin yapildigr bag
topraginin N ve organik maddece fakir
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).
Arastirmada deneme baginin  azot
beslenmesinin yetersiz olmasi azotlu
giibrelemenin {iretici tarafindan uygun
bir sekilde yapilmadigr seklinde de
yorumlanabilir. Ozellikle kum biinyeli
topraklarda yeterince azotlu giibre
uygulanmamasi ben diisme devresinde
bagda azot beslenmesinde  sorun
olusturabilir. Yener ve ark. (2002)
Alagehir ilgesi Kavaklidere mahallesi
Cekirdeksiz liziim baglarinin (25 bagda)
beslenme durumunu ve toprak- bitki
iligkilerini ortaya koymak amaciyla
yaptiklar1 calismada da baglarin %
40’1inda azot (N), % 88’inde fosfor (P),
% 50’sinde potasyum (K) ve % 48’inde
kalsiyum (Ca)’u yetersiz bulmuslardir.
Yaprak orneklerinin fosfor (P) igerikleri;
ben diisme doneminde Fregoni (1984)’in
% 0.15; Chapmann (1986)’in % 0.15-
0.32; Reuter ve Robinson (1986)’1n %
0.15-0.20 ve Milss ve Jones (1996)’1n %
0.15-0.50  referans  degerleri ile
karsilagtirildiginda 3. leonardit
uygulamasi (L, = 1000 g omca?) disinda
fosforca (P) yetersiz bir beslenme s6z
konusudur. Levy (1968) %0.20 ve
Bergmann (1986) % 0.25-0.45 Kkriter
degerlerine  yapilan  degerlendirme
sonucunda kontrol uygulamasi dahil tiim
leonardit  uygulamalarmin  yapildigi
parsellerden alinan yaprak orneklerinin
fosforca (P) yetersiz oldugu
goriilmektedir (Cizelge-2). Bagin toprak
analiz sonuglar1 ile uyumlu olarak
fosforca (P) yetersiz bir beslenmenin s6z
konusu oldugu ifade edilebilir. Bunula
birlikte arastirma bagimin pH’snin hafif
alkali reaksiyonda olmasi da bitkinin P
almimin sinirlamis olabilir. Potasyum
besin elementi ic¢in; ben diisme
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doneminde Levy (1968), Bergman
(1986), Conradie (1986) ve Boulay ve
Calvet (1984) sirastyla % 1.2; % 1.2 -1.6;
% 0.55-1.05 ve % 1.11-1.40 ’1in referans
degerlerinin  Onermislerdir. Kontrol
uygulamasi ve 2. leonardit dozu (L1 =
500 g omca?') uygulamasindan elde
edilen potasyum degerlerinin Levy
(1968) ve Bergmann (1986) tarafindan
Onerilen  smir  degerleri  arasina
girmediginden potasyumca yetersiz,
diger leonardit uygulamalarindan (L, ve
L3) elde edilen potasyum degerlerinin
yeterli oldugu goriilmektedir. Arastirma
sonucunda saptanan yaprak otasyum
icerikleri Conradie (1986)’un onerdigi
referans degeri ile karsilastirildiginda
aragtirma bagmin potasyumca yeterli
beslendigi belirlenmistir. Boulay ve
Calvet (1984)’e gore ise; kontrol ve
ikinci leonardit uygulamasi disinda elde
edilen yaprak orneklerinin K degerleri
smnir degerleri arasinda bulunmustur.
Chapmann (1965) ise, aynt donemde
yapraklarda %  0.15-0.32  kriter
degerlerini  6nermektedir. Bu  simir
degerlerine gore de yapilan
degerlendirme  sonucunda  yaprak
orneklerinin potasyumca (K) yeterli
beslendigi sOylenebilir (Cizelge-2)..
Deneme topraginin K analizi sonucu
birinci derinlikte (0-30 cm de) orta ve
ikinci derinlikte (30-60 cm de) diisiik
oldugu (Cizelge 1) g6z Oniine
alindiginda bagin kismen (genellikle
kontrol ve ilk leonardit dozunda)
potasyumca yetersiz beslendigi
sOylenebilir. Bag yaprak Orneklerinin
toplam Ca degerleri; Fregoni (1984)
tarafindan Onerilen % 2.5-3.5 smir
degerleri ile karsilastirildiginda kontrol
grubu dahil tiim leonardit uygulamalar1
sonucunda alinan bitki Orneklerinde,
kalsiyumca yetersiz  bir beslenme
gortliirken, Chapmann (1965)
tarafindan ben diisme devresinde yaprak
ornekleri icin verilen sinir degerlerine
(% 1.27-3.19) gore ise kontrol disinda
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tim  uygulamalarda  yeterli  bir
beslenmenin  oldugu  belirlenmistir.
Bergmann (1986) (%1.5-2.5) ve Mills ve
Jones (1996) (% 2.0-2.5) tarafindan
onerilen referans degerlere gore bir
degerlendirilme yapildiginda ise kontrol
grubu dahil tiim leonardit uygulamalari
sonucunda analiz  edilen  yaprak
orneklerinde kalsiyum (Ca) agisindan
yetersiz bir beslenme s6z konusudur.
Buna karsilik leonardit uygulamalari
diger makro elementlerde (N, P, K)
oldugu gibi kontrole gore yaprak
orneklerinin kalsiyum (Ca) igerigini
arttirmistir (Cizelge 2). Ancak degerler
yukaridaki  arastiricilarin - Snerdigi
referans degerleri ile karsilastirildiginda
toprak analiz sonuglari (30-60 cm de) ile
de uyumlu olarak kalsiyum acisindan da
yetersiz bir beslenme s6z konusu
olmaktadir (Cizelge 1). Bag
yapraklarinin magnezyum igerikleri N,
P, K ve Ca igeriklerinde oldugu gibi,
kontrol grubuna gore artmis 3.dozda (L»
1000 g omca™) maksimum degere
ulasmis olup daha sonraki uygulamada
(Ls = 1500 g omca™) diisme egilimi
gosterdigi dikkat cekicidir (Cizelge 2).
Magnezyum (Mg) besin elementi i¢in;
bagda ben disme doneminde Levy
(1968); Chapmann (1965) ve Larsen ve
ark., (1956)’nin sirasiyla Onerdigi %
0.20, % 0.23-0.29 ve % 0.44 magnezyum
smir  (kriter, referans) degerleri ile
arastirma sonucunda elde edilen yaprak
Mg degerleri karsilastirildiginda yaprak
orneklerinin alindigi deneme baginda

magnezyum acisindan beslenme
yetersizliginin s6z konusu olmadig:
saptanmistir  (Cizelge 2). Deneme

bagindan alman toprak Orneklerinin
magnezyumca 1iyi olmasi da yaprak
analiz sonuclari ile paralellik
gostermektedir (Cizelge 1).
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Leonardit  uygulamalarinin  bag
yapraklarinin bazi mikro element (Fe,
Zn, Mn, Cu) iceriklerine etkisi

Bagda farkli dozlarda leonardit
uygulamalarinin yapildig1r arastirmada,
uygulamalardan alinan yaprak
orneklerinin toplam Fe, Zn, Mn ve Cu
icerikleri Cizelge 3’ de verilmistir.
Leonardit uygulamalarinin deneme bagi
yapraklarmin Fe, Zn, Mn, Cu igerikleri
lizerine istatiksel olarak (p<0.05) 6nemli
diizeyde etkiler yaptigi belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda énemli farkliliklar
belirlenmis, uygulamalar istatistiki

olarak farkli gruplarda yer almistir
(Cizelge 3). Arastirma sonucunda bag
yapraginda en yiiksek Fe, Zn, Mn ve Cu
degerleri sirasiyla, 62.00 ppm; 66.55
ppm; 137.57 ppm ve 57.33 ppm olarak
lglincii leonardit dozunda (L2=1000
g.omcal); en diisiik degerlerin ise 46.60
ppm; 2.36 ppm; 92.08 ppm ve 28.37 ppm
olarak kontrol uygulamasinda
(Lo=leonardit uygulanmayan omcalar)
elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 3).
Uygulamalarin kontrole uygulamasina
gore yaprak mikro element (Fe, Zn, Mn
ve Cu) degerlerini arttig1 sOylenebilir.

Cizelge 3. Farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin yapragin bazi mikro element igeriklerine

etkisi
Leonardit uygulamalari Fe (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm) Cu (ppm)
Lo 46.60 c 52.36 b 92.08 d 28.37¢C
L1 56.12 b 57.20b 107.15¢ 37.10b
L, 62.00 a 66.55 a 13757 a 57.33 a
Ls 58.77 ab 64.39 a 124.49b 42.34a
Ort. 55.875™ 60.128™ 115.325™ 41.290™

a,b,c:Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (P < 0.05)

Yapraklarinin demir (Fe)
degerleri; Beyers(1962)’nin ben diigme
doneminde oOnerdigi 60-180 ppm ve
Mills ve Jones (1996)’nin 6nerdigi 60-
175 ppm referans (sinir) degerleri
karsilastirildiginda  sadece  iiglincii
leonardit dozunda (L,=1000 g omca™)
yapraklarin demirce yeterli oldugu
gorilmektedir.  Fregoni  (1984)’lin
bildirdigi referans degerleri ile (50-300
ppm) Kkarsilastinnldiginda ise kontrol
uygulamasi disinda yaprak orneklerinin
Fe acisindan  yeterli  beslendigi
saptanmigtir (Cizelge-3) ancak Fregoni
(1984)’iin bildirdigi referans
degerlerinin degisim araligt oldukga
genis sinirlar arasinda yer almaktadir.
Arastirma bag1 toprak analiz sonuglarina
gore (0-30 cm ve 30-60 cm derinlikte)
bag topraginin demirce noksan oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1). Yaprak
orneklerindeki yetersiz Fe beslenmesinin
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toprak analiz sonuglarinda saptanan
diistik alinabilir demir igerigi ile uyum
icerisinde oldugu gorilmektedir.
Toprakta diisiik alinabilir demir igerigi
yaninda yiiksek pH, fosfor, kil ve kireg
icerigi, diisilk organik madde ve nem
gibi faktorler nedeniyle demir alimi daha
da  azalmig  olabilir. Leonardit
uygulamalarinin yapraklarin Zn
iceriklerine etkisi Cizelge 3‘den de
izlenecegi gibi birinci ve ikinci leonardit
dozlarindan  elde  edilen  ¢inko
degerlerinin (Lo, L1=500gomca-1) ayni
grupta ligiincli ve dordiincii dozlardan
elde edilen degerlerin ise (L2=1000
g.omcal; Ls=1500 g.omca?) farkli bir
grupta oldugu goriilmekle birlikte en
yiiksek Zn igeriginin (64.39 ppm) yine
liciincii dozda (L2) oldugu saptanmustir.
Ben diisme doneminde alinan yaprak
ornekleinde saptanan Zn igerikleri,
Reuter ve Robinson (1986)’nun 15-26
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ppm, Beattie ve Forshey (1954)’iin 20-
30 ppm ve Robinson (1990)’un 30-60
ppm referans degerleri ile
karsilagtirildiginda kontrol dahil tiim
uygulamalarin bu degerlerin {izerinde
oldugu goriilmektedir. Ancak
arastirmanin yapildigr bag topraginda
almabilir  ¢inkonun  (Zn) noksan
olmasma ragmen beslenme yoniinden
herhangi bir Zn (¢inko) sorununun
olmamast artan dozlarda leonardit
uygulamalarinin yapragin ¢inko (Zn)
icerigini  olumlu ydnde etkiledigi
soylenebilir. Ben diisme donemi alinan
yaprak Orneklerinin  Mn igerikleri
Robinson (1990)’un 25-200 ppm, Reuter
ve Robinson (1986)’nin 20-25 ppm,
Bergmann (1986)’in 30-300 ppm ve
Fregoni (1984)’lin 20-400 ppm Mn sinir

degerleri ile karsilastirildiginda
orneklerin tamaminin (kontrol
uygulamasi dahil) bu degerlerin
arasinda yada {stiinde yer aldig

goriilmektedir. Toprakta aliabilir Mn
birinci derinlikte (0-30 cm de) yeterli
olurken ikinci derinlikte (30-60 cm de)
diisiik olmasina ragmen Mn agisindan
bagda beslenme yoniinden herhangi bir
sorunun olmamasi ¢inkoya benzer bir
durumunun oldugunu gdstermektedir.
Bununla birlikte artan dozlarda leonardit
uygulamalar1 kontrol uygulamasina goére
dogrusal olarak yapragin Mn igerigini
arttirmistir (Cizelge-3). Bag
yapraklarinda bakir (Cu) bitki besin
elementi i¢in Reuter ve Robinson (1986)
ben diisme doneminde 3-6 ppm,
Bergmann (1986) 6-12 ppm, Fregoni
(1984) 5-20 ppm, Chapmann (1965) 5-
20 ppm ve Robinson (1990) 10-300 ppm
degerlerini referans degerler olarak
belirtmektedir. Arastirma  sonucu
belirlenen Cu degeri degisik arastiricilar
tarafindan verilen bu referans degerlerle
karsilastirlldiginda,  yapraklarin  Cu
degerlerinin  biraz  yiikksek oldugu
sOylenebilir. Leonardit uygulamalar1 da
yapraklarin Cu igerigini arttirmaktadir
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(Cizelge-3). Ayrica toprak orneklerinin
(her iki derinlikte) bakir igeriginin yeterli
oldugu  saptanmistir.  Arastirmada
incelenen makro elementlerde oldugu
gibi mikro element (Fe, Zn, Mn ve Cu)
icerikleri lizerinde de arastirma bagina
uygulanan leonardit dozlar1 pozitif
yonde  etki yapmaktadir. Yukarida
verilen bulgular konuyla ilgili yiiriitiilen
onceki arastirmalar ile uygunluk
gostermektedir (Adiloglu ve ark., 2018;
Saglam ve ark, .2012; Topcuoglu ve
Onal, 2006; Tiifekcioglu ve ark., 2006;
Mackowiak ve ark,.2001; Akinci, 2011).
Bunun yaninda Alagehir yoresinde
baglarin beslenme durumunun ortaya
konmas1 amaci ile yapilan arastirmada
elde edilen bazi sonuglar (Fe, Zn, Mn ve
Cu agisindan) calisma bulgularimizi
destekler nitelikte oldugu goriilmektedir
(Yener ve ark., 2002). Tiifek¢i ve ark.,
(2012) serada yaptiklar1 calismada
humik asit dozlarinin (0, 500, 1000, ve
2000 ppm  sakstl)  uygulama
zamanlarinin (fidelerinin
sasirtilmasindan 0, 30, 60, ve 90 giin
once) aritma  c¢amuru  bulunan
topraklarda yetistirilen marul bitkisinin
bitki gelisimi makro ve mikro element
icerikleri ile agir metal igerikleri lizerine
etkisini arastirmiglardir. Humik asit
dozlarmin  bitkinin Fe, Zn, Mn
iceriklerine olumlu yonde etkiledigini
saptamuslardir.

Bu konuda yapilan bir¢cok calismada
leonardit ve humik asidin  kok
hiicrelerinin zar gecirgenligini arttirarak
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu gibi
bitki besin elementlerinin alimini ve
tasinmasini olumlu olarak etkiledigini
gostermektedir. Ayrica bu  toprak
diizenleyicilerin uygulanmasi ile besin
maddelerinin alimindaki artis humik
asitin ve leonardit’in kok hiicrelerinin H-
ATPaz enzim aktivitesini uyarabildigini
ortaya ¢ikarmaktadir (Akinc1,2011; Mac
Carthy,2001; Stevenson, 1994).
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SONUC
Sultani Cekirdeksiz tiziime farkli
dozlarda leonardit uygulamalari

yapragin K icerigi diginda verimi, bag
yapragimin mineral madde igeriklerini
(N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu )
arttirmistir.  Arastirmada  incelenen
parametrelerin (verim, toplam N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) tamaminda
ticiincii leonardit seviyesinde (L>.=1000
g.omcal) en vyiksek degerler elde
edilmis olup son dozda (L3=1500 g.
omcal) genelde diisme egilimi
gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle

arastirmada  ikinci leonardit dozu
(L2=1000 g.omca™) onerilebilir.
Leonardit ~ uygulanmayan kontrol

uygulamasinda ise en diigiik degerler
elde edilmistir. Bagin  beslenme
durumunu belirlemek icin alinan yaprak
orneklerinin analiz sonuglarina gore
yapilan  degerlendirmede  (referans
degerlerle), bagin N, P, Ca bakimindan
kismen K ve Fe acisindan yetersiz
beslendigi saptanmistir. Denemenin
kuruldugu bagin toprak analiz sonuglari
géz Oniine alindiginda  leonardit
uygulamalarinin bitkinin besin element
iceriklerine olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir.

Sonu¢ olarak organik madde rezervi
hizla  azalan  besin  elementleri
yarayisliligt ve alinabilirligi yoniinden
onemli problemler bulunan tarim
topraklarimizda leonardit gibi alternatif
toprak 1iyilestiricilerinin bilimsel veriler
1s1iginda  (farkli  ekoloji, toprak ve
bitkilerde kimyasal giibrelerle kombine
edilerek) topraklarimiza uygulanmasi
stirdiiriilebilir, saglikli ve Xkaliteli bir
tarimsal {iretim agisindan son derece
onemlidir.
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