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Ozet

Insan beslenmesinde énemli yeri olan sebzelerin, birim alandan alinan verim diizeyinin artirilmast yaninda kimi
kalite dgelerinin iyilestirilmesi, bunlarin dengeli ve yeterli diizeyde beslenmeleri ile olasidir. Sebzelerin kalite 6geleri olarak
dis kalite 6geleri (sekli, biiylikliigii, rengi gibi) ve i¢ kalite 6geleri (vitamin, protein, karbonhidrat, besin maddeleri ve NO3 ve
NO2 miktarlar1) tizerinde durulmaktadir. Sebzelerin i¢ kalite 6geleri, insanlarin beslenmeleri ve sagliklar1 yoniinden dnem
tasimaktadir. Ozellikle yiiksek NOs biriktirme yetenegine sahip kimi sebzelerin (1spanak, marul, semizotu, roka, tere,
maydanoz, vb.) kapsadigi NO3z miktari insan sagligi yoniinden énemlidir. Bu ¢alisma farkli dozlarda azotlu, magnezyumlu ve
demirli giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin beslenmesi ve kalitesi {izerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Serada, saksi denemesi seklinde yiiriitiilen ve maydanoz yetistirilen ¢alismada azotlu (Amonyum Nitrat %33 N),
magnezyumlu (Magnezyum siilfat %16 MgO) ve demirli olmak tizere (Demir Siilfat %20 Fe), 3 farkli giibre kullanilmustir.
Kontrol uygulamasi olarak 10 kg/da N-P20s-K20 hesabi ile 15-15-15 kompoze giibresi kullanilmistir. Deneme konulart olarak
13-16-19-22-25-28 ve 31 kg/da N; 4-8-12-16-20-24 ve 28 kg Mg ve dekara 0,8-1,6-2,4-3,2-4,0-4,8-5,6 kg Fe hesabu ile
saksilara giibre uygulamus, 3 tekrarlamali olarak calisma toplam 66 saksida yiiriitiilmistiir. Artan dozlarda azotlu giibre
uygulamalar1 maydanoz bitkisinin, NOs, NO2, klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igerigi {izerine %1; C vitamini miktart
tizerine %35 diizeyde istatistiki olarak 6nemli etkili oldugu saptanmustir. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin
maydanoz bitkisinin, C vitamini, klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igerigi izerine %1; NO3s ve NO; igerigi lizerine %5
diizeyde istatistiki olarak onemli etkide bulundugu belirlenmistir. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalari maydanoz
bitkisinin toplam klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil icerigi lizerine %1; NOs igerigi iizerine %5 diizeyde istatistiki olarak
onemli etkide bulunurken toplam NO2 ve C vitamini igerigi tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmistir.
Anahtar Kelimeler: Giibre, nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil

Effect of Nitrogen, Magnesium and Iron Applications on Content of Chlorophyll, Vitamin
C, Nitrate and Nitrite of Parsley in a Clay Soil

Abstract

To increase the yield and improve some quality parameters of vegetables, which have an important place in human
nutrition, it is possible by feeding them in a balanced and sufficient level. As the quality parameters of vegetables, external
quality parameters (such as shape, size, colour) and internal quality parameters (vitamins, protein, carbohydrates, nutrients,
and NOs and NO2 amounts) are emphasized. Internal quality parameters of vegetables are important not only for people's
nutrition, but also for their health. The high amounts of nitrate accumulated by some vegetables (spinach, lettuce, purslane,
arugula, cress, parsley, etc.) is very important for human health. This study was carried out to determine the effect of different
doses of nitrogen, magnesium and ferrous fertilizer applications on the nutrition and quality of the parsley plant. The study
was carried out as a pot experiment in the greenhouse and parsley plant was grown. Three different fertilizers were applied to
parsley: Nitrogen (as ammonium nitrate, 33% N), Magnesium (as magnesium sulphate, 16% MgO) and Iron (as iron sulphate,
20% Fe). As control application, 15-15-15 compound fertilizer (10 kg / da N-P20s and K20) was applied. Application doses
of elements was 13-16-19-22-25-28 and 31 kg / da for N; 4-8-12-16-20-24 and 28 kg / da for Mg; and 0.8-1.6-2.4-3.2-4.0-4.8-
5.6 kg / da for Fe. The study was carried out in 66 pots with 3 replications. The effect of increasing application doses of
nitrogen fertilizer was significant at 1% level on the contents of NOs, NO2, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll
of the parsley plant and was significant at %5 level on vitamin C. The effect of increasing application doses of magnesium
fertilizer was significant at 1% level on the contents of C vitamin, chlorophyll a and chlorophyll b and total chlorophyll of the
parsley plant and was significant at %5 level on amounts of NOs, NO. The effect of increasing application doses of iron
fertilizer was significant at 1% level on the contents of chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll of the parsley plant
and was significant at %5 level on NOs. The effect of these treatments on NO2z and C vitamin contents was not insignificant.

Keywords: Fertilizer, nitrate, nitrite, C vitamin, chlorophyll
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1.GIRIS
Kiiltiir bitkileri, gelismesi igin
gereksinim  duydugu  bitki  besin

elementlerinden birini veya birkacini
yeterince alamaz ise bitkilerde Once
noksanlik belirtileri ve devaminda ise
irlintin nitelik ve niceliginde
olumsuzluklar ortaya ¢ikar. Glinimiizde,
insan sayisinin hizla artmasi, bitkisel
tiretimde de verim ve kalite artislarini
zorunlu kilmaktadir. Tarim topraklarinin
verimli olmast ve verim giiclerinin
korunmasi ¢esitli sekillerde topraktan
kaybedilen besin elementlerinin topraga
giibreler ile tekrar geri verilmesi ile
miimkiindiir. Topraktan uzaklasan bitki
besin maddelerinin mineral veya organik
giibrelerle eksikliginin tamamlanmadigi
durumda, toprak verimliliginde kayiplar
olmasi kacinilmazdir. Tarimsal
kalkinmanin basariya ulagmasinda en
onemli konu, toprak, su ve hava gibi
dogal kaynaklarimiza zarar vermeden
yapilan bilingli ve dengeli glibrelemedir.
Sebzelerin insan beslenmesinde 6nemli
rol oynadigi gercegi bugiin ¢ok 1yi
bilinmektedir. Bu nedenle de tiiketimi
devamli olarak artmaktadir. Insan
beslenmesinde  6nemli  yeri olan
sebzelerin, birim alandan alinan verim
diizeyinin artirilmast yaninda kimi kalite
Ogelerinin  iyilestirilmesi,  bunlarin
dengeli ve yeterli diizeyde beslenmeleri
ile miimkiindiir. Sebzelerin kalite 6geleri
denilince dig kalite Ogeleri (sekli,
biiylikliigli, rengi gibi) ve i¢ kalite
Ogeleri (vitamin, protein, karbonhidrat,
besin maddeleri ve NOs ve NO:
miktarlar1) lizerinde  durulmaktadir.
Sebzelerin i¢ kalite 6geleri insanlarin

beslenmeleri yaninda sagliklar
yoniinden de Onem tasimaktadir.
Ozellikle yiiksek NOs;  biriktirme
yetenegine sahip kimi sebzelerin

(1spanak, marul, semizotu, roka, tere,
maydanoz, lahana, havug, turp, kirmizi
pancar vb.) kapsadigi NOs miktar1 insan
sagligt yoniinden Onem tagimaktadir
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(Anonim, 1991). Sebzelerin, beslenme
degerlerinin yaninda icerdikleri mineral
maddeler ve vitaminler bakimindan da
zengin  olmalart  ¢ok  Onemlidir.
Beslenme denilince; bitki ve hayvanlarin
gereksinim  duyduklart  enerjiyi  ve
dokularin  yapisinda  kullanacaklar
kimyasal maddeleri saglamak iizere
disaridan  bazi  maddeleri  alarak
Oziimlemeleri anlasilmaktadir (Sencer,
1983). Insanlar yasamlar1 boyunca tipki
diger canlilar gibi beslenmek ve
fizyolojik gelismelerini tamamlamak
zorundadirlar.  Bitkiler  inorganik,
insanlar ise  organik  maddelerle
beslenirler. Insanlar icin gerekli temel
besin  maddelerti; protein, yag,
karbonhidrat, vitamin vb. dir. Bitkiler
toprakta bulunan ya da giibre olarak
topraga verilen mineral maddelerle
beslenirler. Fakat toprakta bulunan bitki
besin maddelerinin miktarlari; bolgesel
kosullara, toprak yapisina ve uygulanan
tarrm  sistemlerine  gore  Onemli
farkliliklar ~ gosterir.  Ciftgilerimizin
dengeli giibreleme yapma aligkanliini
heniiz kazanmadiklar1 da bilinen bir
gercektir. Maydanoz yetistiriciliginde
dreticiler, yapraklarda meydana gelen
sararmalarda yesil ya da koyu yesil
renkli bitki elde etmek amaciyla tek
tarafli  ve asir1 azotlu giibreleme
yapmaktadirlar. Ozellikle nitrat
formunda uygulanan asir1 azotlu giibre
verim artig1 ve daha kaliteli iiretim i¢in
bitkilerin gelisme doneminde
uygulanmaktadir. Bu uygulama 6zellikle
giinliik tiiketimi fazla olan yesil yaprakl
sebzelerde nitrat birikimine neden
olmaktadir. Sebzeler veya diger gidalarla
belirli seviyenin iizerinde alinan nitratin,
nitrite indirgenmesiyle
methemoglobinemi ve kansere neden
olan nitrozaminlerin olusumu ile insan

saghg tehdit edilmektedir. Birgok
iilkede tiiketilen sebzelerin  nitrat
igerikleri  belirlenmekte ve  belirli

miktardan daha fazla nitrat bulunduran
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iirlinlerin satigina izin verilmemektedir
(Siciliano ve ark., 1975; Anonymous
1997; McKnight ve ark., 1999; Kavak ve
ark., 2003). Insanlar tarafindan biinyeye
alinan nitrat miktari; tiikketilen sebze tiirii,

sebzenin  nitrat  diizeyi, tiiketilen
sebzenin miktar1 ve su kaynagindaki
nitrat diizeyine gore farklilik

gostermektedir (Pennington 1998). Bu
calismanin konusu maydanoz
yetistiriciliginde asir1 azotlu giibreleme
yerine bilingli bir giibreleme
programinin Onerilmesidir. Yapraklarda
meydana gelen sararmanin sadece azot
noksanligindan degil magnezyum ve
demir noksanligindan  kaynaklanan
klorofil  eksikliginden olusabilecegi
dolayisiyla magnezyum ve demir
giibrelemesine de Onem verilmesi
gerektiginin belirlenmesidir. Bu
caligmanin ana konusu azot, magnezyum

ve demir gilibrelemesi ile maydanozun
kalite  parametrelerini  iyilestirmek,
yiiksek verimli ve kaliteli iiriin elde
etmektir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1.Toprak

[zmir ili Menemen il¢esindeki bir
tiretici tarlasindan 0-30 cm derinliginden
alinan yiizey topragi arastirmanin toprak
materyalini olusturmustur. Hava kurusu
hale getirilen ve elenen topraktan fiziksel
ve kimyasal analizler i¢in yeterli miktar
ayrildiktan sonra geri kalan kismi saks1
denemesinde  kullanilmistir.  Hafif
alkalin reaksiyon ve killi tin biinye
ozelligi gosteren, organik maddece fakir
deneme topragina ait analiz sonuglar
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemelerinin yiritildiigi saksilarda kullanilan toprak 6rneginin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler Birim Sonug Yorum
pH 7,48 Hafif alkalin
Toplam Tuz % 0.024 Tuzluluk Yoniinden Sorun Yok
Kireg (CaCOs) % 4,56 Kiregli
Kum % 34,24
Mil % 27,00
Kil % 38,76
Biinye Killi Tin Killi Tin
Organik Madde % 1.04 Fakir
P ma/kg 4,22 Yetersiz
K mg/kg 214 Yeterli
g Ca mg/kg 3472 Yeterli
I;:D Mg mg/kg 138 Yeterli
S Na mg/kg 32,50 Sorunsuz
= Fe mg/kg 3,16 Yetersiz
Cu mg/Kg 0.94 Yeterli
Zn ma/kg 1.27 Yeterli
Mn mg/kg 17.91 Yeterli
2.1.2.Giibre Amonyum Nitrat giibresi, azotu iki ayr1

Arastirmada giibre materyalleri
olarak Amonyum Nitrat (NHaNOs3),
Magnezyum Siilfat (MgS0O4.7H20) ve
Demir Siilfat (FeSO4.7H20) giibreleri
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
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formda bulunduran, graniil yapida, suda
erime oran1 yiksek bir gilibredir.
Biinyesindeki %33 oranindaki azot (N)
hem amonyum (NHs), hem de nitrat
(NO3) formundadir. Amonyum Nitrat
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giibresi topraga verildiginde toprak
suyunda hizla eriyerek (¢6ziinerek) (+)
elektrik yikli amonyum ve (—) yiikli
nitrat iyonlar1 haline gelir. Bitkiler her
iki formdaki azotu kilcal kokleri ile
biinyelerine alirlar. Amonyum Nitrat
giibresi suda eridigi zaman esit sayida
(+) ve (—) yiike sahip oldugu i¢in ndtr
karakterli bir gilibredir. Bu nedenle
topragim  pH  degerini  artirmaz.
Magnezyum siilfat gilibresi (MgSO4
7H20) bitkilerdeki magnezyum
eksikligini gidermeye uygun, suda
tamamen eriyebilen saf ve kristal bir
giibredir. Biinyesinde % 15 MgO ve %
28 SOs igerir. Suda kolaylikla eridigi i¢in
yapraktan uygulama ve damla sulama ile
uygulamaya uygundur. Magnezyum
siilfat en yiiksek magnezyum igerigine
sahip giibredir. Magnezyuma fazlaca
ihtiyag gosteren bitkiler igin ideal bir
besin kaynagidir. Bununla birlikte
yiiksek oranda kiikiirt ihtiva eder. Demir
noksanlig1 nedeniyle yeterli bliylime ve
gelisme gosteremeyen  bitkiler igin
tavsiye edilir. Halk dilinde 'Karaboya,
Sacikara, Sacikivriz, Sibilik' olarak
adlandirilan ve demir noksanliklarinin
giderilmesinde en ¢ok kullanilan fiyat
olarak selath giibrelere gore daha ucuz
olan demirli gilibre Demir Siilfattir.

Iceriginde yaklasik olarak % 20
civarinda Fe bulunmaktadir.
2.1.3. Bitki

Arastirmanin  bitki materyalini
ise serada saksi denemesi seklinde
yiiriitiilen arastirma konularindan alinan

maydanoz bitkisi ornekleri
olusturmaktadir. Arastirma “Giant of
Italy” c¢esidi maydanoz tohumlar
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Aragtirmada kullanilan bu ¢esit kiiciik,
hafif, kivrik, oval sekilli, iizeri ¢izgili,
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gri-yesil renkte, yiiksek rutubetli, 1liman
iklime sahip bdlgeleri seven ve hos
kokulu 6zellige sahip bir gesittir.
2.2. Yontem
2.2.1.Sera Denemesi

Deneme 4 kg toprak alan plastik
saksilarda parselleri deneme desenine
gore toplam 66 adet saksida
yuriitilmistiir. Saksilara, saks1
cevresinin 2 cm igerisinden 25 adet
(0,05gr) tohum ekilmis, Olglim ve
analizler bu bitkilerde yapilmistir.
Arastirmada 3 farkli giibre Azot:
Amonyum Nitrat (%33 N), Magnezyum:
Magnezyum  Siilfat (MgS04.7H20)
(%16 MgO), Demir: Demir Siilfat
(FeS04.7H20) (%20 Fe) kullanilmustir.
Kontrol uygulamasi olarak dekara 10 kg
N-P20s ve KO hesabi ile 15-15-15
kompoze giibresi kullanilmistir. Azot
denemesinde dekara 13-16-19-22-25-28
ve 31 kg N hesab1 ile amonyum nitrat
(NHsNOs %33 N)  giibresinden
uygulanarak deneme yiiriitilmistr.
Magnezyum denemesinde dekara 4-8-
12-16-20-24 ve 28 kg Mg hesabi ile
Magnezyum siilfat (MgS04.7H20;%16
MgO) giibresi uygulanmistir.  Demir
denemesinde ise dekara 0,8-1,6-2,4-3,2-
4,0-4,8-5,6 kg Fe hesabi ile Demir Siilfat
(FeS04.7H20;%20 Fe) giibresinden
saksilara  uygulanmigtir.  Saksilara
baslangigcta su tutma kapasitesinin %
60’1 olarak her giin tartilmak suretiyle
sulama yapildi. Vejetasyon asamasinda
bu miktar su tutma kapasitesinin
%380’ine ulasmistir. Deneme konular
saksilardan bi¢cim sonrasi toplanan
maydanoz bitkilerinden (Resim 1, Resim
2, Resim 3) 0Ornek alinarak kalite
analizleri (Klorofil, C Vitamini, Nitrat ve
Nitrit) yapilmistir.
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Resim 1. Saks1 denemesi maydanoz bitkileri
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Resim 2. Saks1 denemesi maydanoz bitkileri
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2.2.2. Bitki Orneklerinin Kimyasal
Analiz Yontemleri

Arastirma konusu saksilardan
tekerriirlii olarak alinan taze bitki

orneklerinde Klorofil a, klorofil b, C

vitamini, Nitrat ve Nitrit analizleri
asagidaki yontemlere gore
belirlenmistir.

Nitrat ve Nitrit: Arastirma

konularindan aliman taze maydanoz
orneklerinde (McGuire, 1992) nitrat
iceriginin belirlenmesinde salisilik asitin
nitritlesmesi  yoluyla elde edilen
ekstraktin kolorimetrik olarak (Cataldo
ve ark.,, 1976)“na gore okunmasiyla;
nitrit miktarnin  belirlenmesinde ise
Gries-Hosway reagenti (Hildebrandt ve
ark., 1969 ) kullanilarak kolorimetrik
olarak saptanmuistir.

C vitamini: 2,6-
Diclorophenolindophenol titrasyon
yontemine  gore  (Erkan 1997;

Cemeroglu, 1992; AOAC, 1990),

Klorofil a ve klorofil b: Taze maydanoz
(McGuire, 1992) yapraklarin asetonla
parcalanmast  sonucu elde edilen

ekstraktlarda spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Arnon, 1949). Toplam
klorofil, klorofil a ve b miktarlarinin
toplanmasi ile elde edilmistir.

2.2.3.  Istatistik  Degerlendirme
Yontemi
Kireg uygulamalarinin bagimli

degiskenler tlizerindeki etkisi faktoriyel
olarak ANOVA analizi ile test edilmistir.
Ortalama degerlerin karsilagtirmasi ise
LSD’e gore yapilmistir. Tiim verilerin
istatistiki analizi IBM SPSS Statistics
15.0 programinda yapilmaistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Azotlu Giibre Uygulamalarinin
Maydanoz Bitkisinin Nitrat, Nitrit, C
Vitamini ve Klorofil icerigine Etkisi

Artan dozlarda azotlu giibre
uygulamalarimin maydanoz bitkisinin
nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil igerigi
tizerine olan etkisi Cizelge 2°de ve Sekil
1; Sekil 2; Sekil 3; Sekil 4; Sekil 5 ve
Sekil 6’da verilmistir

Cizelge 2. Azotlu giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin nitrat, nitrit, C vitamini ve
klorofil igerigine etkisi

Uygulamalar Nitrat Nitrit C . . Toplam

(glda ) (NOy)  (NOy) Vitamini Klorofil-a— Klorofil-b )0 il
(mg kgt TA) (mg /100 g TA) (mg kg'TA)

Kontrol* 685,30c 2,05¢c 185,80ab 192,40c 158,70b 351,10c

13 814,70bc 3,17b 190,55a 196,50 131,56¢ 358,06bc

16 827,60b 3,21b 194,35a 202,400 173,70a 376,100

19 830,70b 3,23b 196,25a 203,40b 175,90a 379,30b

22 842,20b 3,270 185,83ab 210,30a 178,80a 386,10a

25 857,90b 3,33b 182,67ab 208,60a 167,10b 375,700

28 900,60ab  3,49ab 181,89ab 204,60b 157,50b 362,10bc

31 913,70a 3,55a 177,32¢c 200,50bc 141,80bc 343,30d
Mak 913,70 3,55 196,25 210,30 178,80 386,10
Min 685,30 2,05 177,32 192,40 131,56 343,30
Ort 834,09 3,16 186,83 202,34 160,63 366,47

P ** **% * **% ** **%

*10 kglda N-P,0:-K;0  *: 0,01<P<0,05, **: P<0,01
Artan dozlarda azotlu giibre uygulamasi
seklinde yiriitiilen caligmada azotlu
giibre uygulamasinin maydanoz bitkisi
yapraklarinin nitrat, nitrit, C vitamini,
Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
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iceriklerinde artis sagladig1 saptanmustir.
Bu artis maydanoz bitkisinin nitrat,
nitrit, klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil igeriginde istatistiki olarak %1,
C vitamini iceriginde ise %5 diizeyinde
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onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Artan azot dozlar1 bitkinin nitrat, nitrit, C
vitamini, Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil igerigini arttirmistir. Arastirma
sonucunda maydanoz bitkisinde en
yiiksek nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil
a, klorofil b ve toplam klorofil miktarlar
sirastyla 913,70 mg/kg; 3,55 mg/kg;
196,25 mg/100 gr; 210,30 mg/kg; 178,80
mg/kg ve 386,10 mg/kg olarak
belirlenmistir. En yiiksek nitrat ve nitrit
icerigi 31 kg/da N; en yiiksek C vitamini

1000,00
00 814,70 827,60
990,90 gg5,30
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

NO3 mg/kg TA

0,0 13,0 16,0

830,70

19 kg/da N; en yiiksek klorofil a, klorofil
b ve toplam klorofil ise 22 kg/da N
uygulamalarindan elde edilmistir. En
diisiik nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil degerleri
kontrol uygulamasinda belirlenmistir
(Sekil 1; Sekil 2; Sekil 3; Sekil 4; Sekil 5
ve Sekil 6). Artan dozlarda azotlu giibre
uygulamalar1 maydanoz nitrat, nitrit, C
vitamini, Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil igerigini arttirmistir.

84200 85790 90060 913,70

1 2 2 2 1
9'\? (kg/da%o 5,0 8,0 31,0

Sekil 1. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun NO3 igerigine etkisi

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

NO2 mg/kg TA

0,0 13,0 16,0

349 355

327 3,33

19.0 22,0 25,0 28,0 31,0

N (kg/da)

Sekil 2. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun NO; igerigine etkisi
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196,25
195,00 194,35

190,55

185,80 185,83

< 182,67 1g gg
£180,00 177,32

0,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,0 31,0
N (kg/da)
Sekil 3. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun C Vitamini igerigine etkisi

' 215 ‘

210
210 209

205 oy 203 2
201

200

197

195 192
190

185

Klorofil a mg/kg TA

180

00 13 16 19 22 25 28 31
N (kg/da) ‘

Sekil 4. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun klorofil a igerigine etkisi

- \

178,80
180,00 17370 17590 167,10
6000 0 15720
140,00 131,56

120,00

t100,00

<, 80,00

£ 60,00

E 4000

S 20,00

0,00

0,0 13,0 16,0 19,0 22,0 25,0 28,0 31,0
N (kg/da)

Sekil 5. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun Klorofil b igerigine etkisi

141,80
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390,00

380,00 376,10

370,00

360,00 358,06

351,10
350,00

340,00

w
w
o
o
o

’

w
N
o
S
o

379,30

386,10

375,70

362,10

343,30

’

Toplam Klorofil mg/kg TA

0,0 13,0 16,0

19,0
N

22,0
(kg/da)

25,0 28,0 31,0

Sekil 6. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamalarinin maydanozun toplam klorofil i¢erigine etkisi

3.2. Magnezyumlu Giibre
Uygulamalarimin Maydanoz
Bitkisinin Nitrat, Nitrit, C Vitamini ve
Klorofil icerigine Etkisi

Artan dozlarda magnezyumlu
giibre uygulamalarinin maydanoz

bitkisinin nitrat, nitrit, C vitamini,
Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
igerigi lizerine olan etkisi Cizelge 3°de
ve Sekil 7; Sekil 8; Sekil 9; Sekil 10;
Sekil 11 ve Sekil 12°de verilmistir.

Cizelge 3. Magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin nitrat, nitrit, ¢ vitamini ve
klorofil igerigine Etkisi

Uygulamalar Nitrat Nitrit Cc . . Toplam
(g/da Mo) (NO)  (NO») |  Vitamini Klorofil-a  Klorofil-b )50
(mg kg'TA) (mg /100 g TA) (mg kg'TA)
Kontrol* 685,30 ¢ 2,05d 185,80e 192,40d 158,70d 351,10d
4 742,60ab 2,32¢c 204,80 203,80c 175,80cd 379,60cd
8 749,10a 2,38a 220,95hc 209,50c 196,70c 406,20
12 750,20a 2,38a 229,50a 222,80b 210,60b 433,40ab
16 747,30a 2,36b 225,70b 225,70b 218,50a 444.20a
20 729,40b 2,35b 221,90bc 227,90a 215,60a 443,50a
24 726,42b 2,32c 220,45hc 227,30a 188,90c 416,20b
28 725,08b 2,30c 216,35d 224,70b 187,50c 412,20b
Mak 750,20 2,38 229,50 227,90 218,50 444,20
Min 685,30 2,05 185,80 192,40 158,70 351,10
Ort 731,93 2,31 215,68 216,76 194,04 410,80
P * * ** ** ** **
*10 kg/da N-P,0s-K,0 ~ *: 0,01<P<0,05, **: P<0,01
Sera kosullarindaki saks1 iceriklerinde  kontrole  gore  artis
denemesinde maydanoz bitkisi saglandigr belirlenmistir. Bu artigin
yetistirilen saksilara artan dozlarda maydanoz bitkisinin C vitamini, klorofil
magnezyumlu giibre uygulamasi a, klorofil b ve toplam klorofil i¢eriginde

yapilmistir. Calismada, magnezyumlu
giibre uygulamalariin maydanoz bitkisi
yapraklarinin nitrat, nitrit, C vitamini,
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
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istatistiki olarak %21, nitrat ve nitrit
iceriginde ise %5 diizeyinde Onemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Artan
magnezyum dozlar1 bitkinin nitrat, nitrit,
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C vitamini, klorofil a, klorofil b ve
toplam klorofil igerigini kontrole gore
arttirmastir. Arastirma sonucunda
maydanoz bitkisinde nitrat, nitrit, C
vitamini, Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil miktarlart sirasiyla 750,20
mg/kg; 2,38 mg/kg; 229,50 mg/100 gr;
227,90 mg/kg; 218,50 mg/kg ve 444,20
mg/kg olarak belirlenmistir. En yiiksek
nitrat, nitrit, C vitamini 12 kg/da Mg; en

760,00
74260 4910

740,00
720,00

700,00

685,30

680,00

660,00

NO3 (mg/kg TA)

640,00

0,0 4,0 8,0

750,20

1919 (kgrdBP

yiiksek klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil 16 kg/da Mg uygulamalarindan
elde edilmistir. En diisik degerler
kontrol uygulamasinda Dbelirlenmistir
(Sekil 7; Sekil 8; Sekil 9; Sekil 10; Sekil
11 ve Sekil 12). Artan dozlarda
magnezyumlu  glibre  uygulamalar
maydanoz Dbitkisinin nitrat, nitrit, C
vitamini, klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil i¢erigini arttirmistir.

747,30

72940 72642 72508

20,0 24,0 28,0

Sekil 7. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun NO3 igerigine etkisi

2,50
2,40 2,38
2,30
2,20
2,10

2,00

NO2 (mg/kg TA)

1,90

1,80

0,0 4,0 8,0

2,38

103 (kgrddy

236 235

20,0

24,0

28,0

Sekil 8. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun NO3 igerigine etkisi
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' 250,00 229,50

225,70 92190
220,95 0 220,45
204,80 216728
200,00 185,80

~150,00
i
D
5100,00
(=]
£
z 50,00
IS
&
S 0,00

0,0 4,0 8,0 12.0 6.0 20,0 24,0 28,0
g Mg (kg/éa)

Sekil 9. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun C Vitamini igerigine etkisi

— \

227,90 227,30
230,00 222.80 225,70

224,70

220,00
<210,00
£200,00
=

190,00
180,00

=
X'170,00
0,0 4,0 8,0 1&% (kg/ég)o 20,0 24,0 28,0

Sekil 10. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin klorofil a igerigine
etkisi

' 250,00 ‘

210,60 218,50 215,60
200,00 196,70 188,90 187,50
158,70

175,80

150,00

A

00,00

50,00

0,00
0,0 4,0 8,0 0 60 200 240 NNNEE
g (kg/da)

Sekil 11. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun klorofil b i¢erigine etkisi

Klorofil b m,g(kg T
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500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00

406,20
351,10 g7 9:60

433,40 44420 443,50

41620 412,20

0,0 4,0 8,0

Toplam Klorofil mg/kg TA

19 (ko/da)

20,0 24,0 28,0

Sekil 12. Artan dozlarda magnezyumlu giibre uygulamalarinin maydanozun toplam klorofil igerigine

3.2. Demirli Giibre Uygulamalarinin
Maydanozun Bitkisinin Nitrat, Nitrit,
C Vitamini ve Klorofil icerigine Etkisi
Artan  dozlarda  demirli  giibre
uygulamalarinin maydanoz bitkisinin

etkisi

nitrat, nitrit, C vitamini, klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil igerigi
iizerine olan etkisi Cizelge 4‘de ve Sekil
13; Sekil 14; Sekil 15; Sekil 16; Sekil 17
ve Sekil 18’de verilmistir.

Cizelge 4. Demirli giibre uygulamalarinin maydanoz bitkisinin nitrat, nitrit, ¢ vitamini
ve klorofil i¢erigine etkisi

Uygulamalar Nitrat Nitrit Cc . . Toplam
(g/da Mo) (NO)  (NO») |  Vitamini Klorofil-a  Klorofil-b )50
(mg kg TA) (mg /100 g TA) (mg kg'TA)
Kontrol* 685,30d 2,05 185,80 192,40c 158,70c 351,10c
0,8 706,40c 2,11 197,20 197,50c 189,40b 386,90b
1,6 732,20b 2,13 202,90 206,40bc 191,70b 398,10ab
2,4 758,60a 2,20 207,65 211,30a 193,50b 404,80b
3,2 742,60ab 2,10 207,60 221,40a 203,80a 425,20a
4,0 733,90b 2,10 206,50 221,30a 189,70b 410,90ab
4.8 722,50bc 2,09 205,89 217,20b 169,40bc 386,60b
5,6 710,80c 2,05 205,25 215,30b 157,60c 372,90b
Mak 758,60 2,20 207,65 221,40 203,80 425,20
Min 685,30 2,05 185,80 192,40 157,60 351,10
Ort 724,04 2,10 202,35 210,35 181,73 392,06
P * 6d 'Od ** ** **
*10 kg/da N-P,05-K:0  *: 0,01<P<0,05, **: P<0,01
Maydanoz bitkisi yetistirilen saksilara bulunmusmus ancak her iki kalite

artan dozlarda demirli giibre uygulamasi
seklinde yiiriitiillen c¢aligmada, farkh
dozlarda demir uygulamalarinin
maydanoz bitkisi yapraklarinin nitrat,
nitrit, C vitamini, klorofil a, klorofil b ve
toplam  klorofil igerikleri {izerine
istatistiki olarak Onemli diizeyde artis
sagladigi, belirlenmistir. Uygulamalarin
bitkinin nitrit, C vitamini igerigi {izerine
etkisi  istatistiki  olarak  Onemsiz
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parametresi i¢inde kontrole gore artiglar
belirlenmistir. Demirli giibre
uygulamalari  maydanoz  bitkisinin
Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
iceriginde istatistiki olarak %1, nitrat
iceriginde ise %5 diizeyinde 6nemli etki
sagladigr saptanmustir. (Cizelge 4).
Artan dozlarda demir uygulamalan ile,
maydanoz bitkisinde en yiiksek nitrat,
nitrit, C vitamini, klorofil a, klorofil b ve
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toplam klorofil miktarlar1 sirasiyla
758,60 mg/kg; 2,20 mg/kg; 207,65
mg/100 gr; 221,40 mg/kg; 203,80 mg/kg
ve 425,20 mg/kg olarak belirlenmistir.
En yiiksek nitrat, nitrit, C vitamini 2,4
kg/da Fe, en yiiksek klorofil a, klorofil b
ve toplam klorofil 3,2 kg/da Fe
uygulamalarindan elde edilmistir. En

780,00
760,00
740,00 732,20

720,00
706,40

)

700,00

TA

685,30

680,00

(mg/kg

660,00

NO3

640,00
0,0 0,8 1,6

diisitk degerler kontrol uygulamasinda
belirlenmistir(Sekil 13; Sekil 14; Sekil
15; Sekil 16; Sekil 17 ve Sekil 18). Artan
dozlarda demirli giibre uygulamalar
maydanoz bitkisinin nitrat, nitrit, C
vitamini, Klorofil a, klorofil b ve toplam
klorofil igerigini arttirmistir.

758,60
742,60
733,90
722,50
710,80

2,4 3,2 4,0 4,8 5,6
Fe (kg/da)

Sekil 13. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun NOs igerigine etkisi

2,25
2,20
2,15
2,10

2,05

NO2 (mg/kg TA)

0,0 0,8 1,6

2,20

2,4 3,2 4,0 4,8 5,6
Fe (kg/da)
Sekil 14. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun NO3 igerigine etkisi
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-

1

210 207,65 207,6
206,5 205,89 205,25

205 202,9

200 197,2
195
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185
180
175
170

185,8

C Vitamini (mg/100g TA)

00 01 02 02 03 04 05 06

Fe (kg/da) ‘

Sekil 15. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun C Vitamini igerigine etkisi

' 225,00 221,40 221,30 ‘

220,00 217,20
215,00 211,30

L 206,40

205,00

200,00 197,50

195,00 192,40

190,00
185,00
180,00
175,00

215,30

Klorofila (mg/kg TA)

0,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0 48 5,6
Fe (kg/da)

Sekil 16. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun klorofil a igerigine etkisi

' 250,00 ‘

203,80
200,00 189,40 191,70 193,50 189,70

158.70 169,40

157,60

150,00

100,00

50,00

Klorofil b (mg/kg TA)

0,00

0,0 0,8 1,6 2,4 3.2 4,0 4,8 5,6
Fe (kg/da) ‘
Sekil 17. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun klorofil b igerigine etkisi
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450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

50,00

386,90 398,10
351,10

404,80

425,20 410,90

386,60 37590

0,00

Toplam Klorofil (mg/kg TA)

0,0 0,8 1,6

2,4
Fe

3,2
(kg/da)

4,0 4,8 5,6

Sekil 18. Artan dozlarda demirli giibre uygulamalarinin maydanozun toplam klorofil i¢erigine etkisi

Artan dozlarda azotlu, magnezyumlu ve
demirli giibre uygulamalar1 seklinde
yiiriitiilen ¢aligma sonucunda maydanoz
bitkisinin nitrat, nitrit, C vitamini,
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
bircok arastiricinin  (Anonim, 1991;
Karaman ve ark. 2000; Orug ve Ceylan,
2001; D’Anna ve ark. 2003; Santamaria
ve ark. 2006; Kacar ve Katkat 2007;
Alberici ve ark. 2008; Vernieri ve ark.
2008; Barickman ve ark. 2009; Yilmaz
ve ark. 2010; Asri ve Sonmez, 2010;
Kardes, 2012; Jakse ve ark. 2013;
Yagmur ve ark. 2018) bulgulariyla
benzerlik gdstermektedir. Arastirma
sonucunda saptanan degerler
incelendiginde uygulamalarin maydanoz
bitkinin beslenmesi ve kalitesi {izerine
olumsuz etkide bulunmadigi, 6zellikle
bitkinin nitrat ve nitrit igeriginin verilen
Olgiit  degerler arasinda  oldugu
dolayisiyla saglik yoniinden herhangi bir
sorunun olmadig1 belirlenmistir. Asiri

azotlu  gilibreleme  sonucu  bitki
dokularinda 6nemli oranda nitrat ve nitrit
birikimi  goriilmektedir. Bu  azot

formlarinin bitkide birikimi, bu bitkilerle
beslenen insan ve hayvanlarda 6nemli
saglik sorunlarmma yol acabilmektedir.
Bitkilerce alinana nitrat, protein sentezi
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icin  temel yap1  tas1  olarak
kullanilmaktadir. Ancak alinan nitratin
cesitli faktorlerin etkisi ile (kuraklik,
soguk, Fe, Mn, Mo eksikligi giinesli glin
sayis1) pargalamamasi sonucu bitkide
nitrat birikimi tesvik edilmektedir.
Bunun disinda, tarim topraklarinda
azotlu mineral ve organik giibrelerin
asir1 dozlarda kullanilmasi bitkide nitrat
birikimini  destekleyen en  Onemli
faktordiir. Gereginden fazla yiiksek
diizeyde azotlu giibrelerin kullanildig
topraklardaki bitkilerde nitrozamin gibi
kanserojen maddeler olusmakta,
ozellikle yapraklar1 yenen maydanoz,
roka tere, marul ve 1spanak gibi
bitkilerde nitrat ve nitrit birikimleri
olabilmektedir.  Yapragi tiiketilen
sebzelerden olan maydanoz yiiksek
oranda (1000-2500 mg kg™) nitrat
biriktiren sebzelerden birisidir
(Santamaria, 2006). Dogrudan tiiketime
yarayan  bitkilerde yliksek  nitrat
icerikleri istenmez. Bitkiye uygulanan
azot miktarmin bitkinin gercek ihtiyact
ve toprakta bulunan azot miktar dikkate
alinmadan belirlenmesi durumunda bazi
bitkiler tarafindan asir1 azot alim
sonucunda nitrat birikimi s6z konusudur.
Insanlar tarafindan giinliik olarak alinan
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baz1 bitkilerin ¢esitli aksamlarindaki
nitrat diizeyleri, azotlu giibrelemeye
bagli olarak toksik diizeylere kadar
ulasabilmektedir (Zhou ve ark., 2000;
Zhong ve ark., 2002; Chung ve ark.,
2003). Sebzelerin nitrat kapsami, yoresel
azotlu giibre uygulamalarindan 6zellikle
nitrat formunda azotlu giibre
uygulamalar1 ile artis gOstermesine
ragmen, c¢ogu sebzelerde belirlenen
nitrat miktarlari insan sagligi i¢in tavsiye
edilen  kritik  degerlerden  diislik
bulunmustur. (Karaman ve ark., 2000;
Orug¢ ve Ceylan, 2001; Kardes, 2012).
Bazi {ilkeler sebzelerde bulunabilecek
maksimum nitrat miktar1 igin sinir
degerler  belirlemislerdir.  Ornegin
Hollanda’da; yas agirlik tizerinden kislik
ve yazlik 1spanak ve marul icin sirasiyla
4500-2500 mg NO3/kg maksimum kabul
edilebilir sinir olarak (Anonim, 1982;
Anonymous, 1995); Almanya“da ise
dort yasa kadar olan c¢ocuklar igin
maksimum sinir deger taze sebzeler i¢in
900 mg NOsz/kg (taze agirlik) olarak
belirlenmistir (Schutt, 1977). Ulkemizde
2008 yilinda yaymnlanan Tirk Gida
Kodeksi Yonetmeligi'ne gore, 1 Ekim-31
Mart ve 1 Nisan-30 Eyliil arasinda hasat

edilen taze 1spanakta en fazla
bulunabilecek nitrat degeri sirasiyla
3000-2500 mg/kag, olarak

bildirilmektedir. Toprakta kalan azotun
ise yikanmasi sonucunda taban suyunda

nitrat birikimi zaman zaman
olabilmektedir. Bu konular bircok
arastirict  tarafindan detayli olarak
incelenmis ve ortaya konulmustur

(Ilbeyi ve ark., 1997). Sebzelerde nitrat
ve nitrit birikimini etkileyen faktorler,
azot kaynagi ve miktar, uygulama
zamani, diger besin elementlerinin
etkisi, toprak 6zellikleri ve iklimin etkisi,
tiir ve gesit farkliliklaridir. Belirli bir
toprakta, farkli bolgelerde yetistirilen
sebzelerde tarimsal uygulamalar ayni
olsa dahi nitrat icerikleri farkli
olabilmektedir. Sebze ve meyvelerin C
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vitamini miktar1  tlriine, yetistigi
topraga, iklime, tohumuna ve olgunluk
derecesine  gore degisir.  Bitkinin
beslenmesi ile bitkinin ¢ vitamini igerigi
arasinda yakin iligki bulunmaktadir.
Bitki besin maddeleri bitkinin C vitamini
icerigini dogrudan etkileyen faktorler
arasindadir. Maydanoz bitkisi igin
ortalama 180 mg/100 gr TA degeri
ortalama deger olarak verilmektedir.
Asri ve Sonmez (2010), domates
bitkisinin kuru madde verimi, demir ve
klorofil igerigi iizerine potasyum (150,
300 ve 450 mg/kg) ve demir (1 ve 3
mg/kg) uygulamalarin etkisini
arastirdiklar1  ¢alismada, yapraklarin
toplam demir, aktif demir, klorofil a, b ve
atb igerikleri lizerine demir
uygulamalarinin =~ 6nemli  oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica bu ¢aligmada;

bitki kuru madde verimi {izerine
potasyum ve demir uygulamalar
arasindaki  interaksiyonun etkisinin

istatistiki bakimdan 6nemli oldugunu da
saptamiglardir. Bitkinin toplam ve aktif
demir kapsamlari ile klorofil
iceriklerinin artan demir uygulamalarina
bagl olarak bitki kuru madde veriminin
de artan potasyum ve  demir
uygulamalarina bagl olarak ile arttigini
belirtmiglerdir. Demir igerigine bagh
olarak bitki yapraklarinda klorofil ve
ferrodoksin ~ miktarlart  degismekle
birlikte demir artisgina bagh olarak
klorofil ve ferrodoksin miktarlar1 da
artmaktadir (Kacar ve Katkat, 2007)
farkli demir bilesikleri uygulamasinin
1spanak bitkisinin demir alinimi1 ve bitki
gelisimi {iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 c¢alismada; farkli
demir bilesiklerinin uygulamasina bagli
olarak 1spanak bitkisinin klorofil a, b ve
atb igeriginde degistigi belirlenmistir.
Barickman ve ark. (2009), su teresinde
artan dozlarda saglanan N miktarlar1 ile
antioksidan ve karatenoid (beta-karoten,
lutein,  neoksatin  ve  zeaksatin)
konsantrasyonlar1 ~ arasinda  pozitif
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korelasyonlar oldugunu bildirmislerdir.
Buna paralel, kale bitkisi yapraklarinin
karetonoid (lutein, B - karoten, klorofil)
konsantrasyonlarinin arttigini
belirlemislerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular birlikte degerlendirildiginde
ozellikle yaprag: direkt olarak tiiketilen
bitkilerde bitkinin beslemesi insan
sagligi agisindan son derece dnemli bir
konu oldugu ve bu baglamda
giibrelemeye biiyilk 6nem verilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Yapragi
yenen bitkilerde gilibreleme Onerilerinde
giibrelemeye etki eden faktorler dikkate
almarak  ve  topragin  verimlilik
ozellikleri saptanarak Oneride
bulunulmas: gerekmektedir. Arastirma
sonucunda maydanozun beslenmesi ve
kalite parametreleri agisindan
denemenin yapildig1 kosullar altinda 22
kg N, 12 kg Mg ve 3,2 kg Fe uygulamasi
en iyi sonucu veren uygulamalar olarak
ortaya c¢ikmistir. Bolgemizde 12 ay
boyunca pazar tezgahlarindan eksik
olmayan yemek ve salatalarimizin
vazgecilmez sebzesi olan maydanoz
bitkisinin pazar kalitesini artirmak,
saglik acisindan zararli  bilesikler
icermeyen bir iiretimi gergeklestirmek
icin  mutlaka toprak ve yaprak
analizlerine dayali bilingli giibreleme
yapilmas1 6nerilmektedir.
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