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Ozet

Caligma 2019 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii doku kiiltiirii
laboratuvarinda yiiriitilmiistir. Caliysmada genetik materyal olarak Tiirkiye geofitleri icerisinde yer alan
Kardelen (Galanthus woronowii)’nin soganlar1 kullanilmig ve in vitro rejenerasyon yetenekleri
aragtirllmigtir. Galanthus woronowii’nin soganlart MS (kontrol) ve MS+BAP (6-Benzilaminopurin) (0.1;
0.5; 1.0; 2.0; 3.0 ve 4.0 mg/l) iceren besin ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Sonuglar degerlendirildiginde;
en yliksek siirgiin sayisi (3.3) ve siirgiin uzunlugu (1.3 cm) ile 4.0 mg/l BAP igeren ortamdan elde edilmistir.
Gelisen siirgiinler MS+0.5 mg/l IBA ve MS+1.0 mg/l IBA iceren ortamlarda alt kiiltiire alinmistir.
Koklendirme ortaminda kok sayist (6.0) ve kok uzunlugu (4.5 cm) bakimindan en yiiksek ortalamay1
MS+1.0 mg/l IBA iceren ortam vermistir. Sonu¢ olarak Galanthus woronowii in vitro kosullarda
¢ogaltimina uygun olup, ticari iiretim i¢in degerlendirilebilir.
Anahtar Kelimeler: Galanthus woronowii, rejenerasyon, koklenme, in vitro

In Vitro Regeneration Of Snowdrop (Galanthus woronowoii )

Abstract

The study was conducted in Tissue Culture Laboratory of the Field Crops Department of
Agricultural Faculty of the Ege University in 2019. In the study, the bulbs of Snowdrop (Galanthus
woronowii), is one of the geophytes of Turkey, were used as genetic material and were investigated for in
vitro regeneration. The effects of different levels of MS+BAP (0.1; 0.5; 1.0; 2.0; 3.0 and 4.0 mg/l) and MS
(control) were cultured in vitro. When the results were evaluated; the highest mean for bulb regeneration
was obtained MS+4.0 mg/l BAP medium for shoot number (3.3) and shoot length (1.3 cm). Shoots of
growing were sub cultured in media containing MS+0.5 mg/l IBA and MS+1.0 mg/l IBA. Medium of MS+
1.0 IBA had the highest mean for root number (6.0) and root length (4.5 cm). As a result, Galanthus
woronowii is to be suitable for in vitro production and can be evaluated for commercial production.

Keywords: Galanthus woronowii, rejenerasyon, koklenme, in vitro
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GIRIS

Tiirkiye iic onemli fitocografik
bolgenin  ¢akisma  noktasinda  yer
almakta ve bunun sonucu olarak da genis
bir bitki zenginligine sahiptir. Bu bitki
guruplarinin - 6nemli  bir  bolimiini
geofitler  olusturmaktadir.  Geofitler
sogan, yumru ve rizomlart ile ¢ogalan
cicekli bitkiler ~ gurubu olarak
adlandirilmakta ve Ulkemizde yaklasik
26 cins ve 540 tiirden olusturmaktadir
(Guner ve ark., 2000). Geofitler
icerisinde yer alan Kardelen (Galanthus)
Kuzeybat1, Bati, Giiney ve I¢ Anadolu
Bolgelerinde yetistirilmektedir.
Galanthus  woronowii  (Karadeniz
kardeleni) ise Dogu Karadeniz ve Bati
Kafkasya’da yogunluk gosteren bir
tirdiir. Kardelen soganlar1 2.5-3.0 cm
capinda, dogal ortaminda tohumla ve
yeni olusan soganciklari ile cogalan ¢ok
yillik bir tiirdiir. Tirlere gore degisen
beyaz renkli tek bir ¢icek olusumu
goriliir ve tac yapraklar {icili igte iicli
dista olacak sekilde yer alir (Tipirdamaz
ve ark, 1999). Galanthus tiirleri
icerdikleri alkoloidler ile 6zellikle ilag
sanayide kullanim potansiyeline sahiptir
(Unver ve ark., 1999; Ugiincii ve ark.,
2019). G. woronowii ¢ogaltimi dogada
toprak alt1 soganlar ile ve az da olsa
tohumlar1 kullanilarak yapilmaktadir.
Kardelen (Galanthus)’in tohum
olusumundan yeni bir sogan olusumuna
kadar yaklasik 4-5 yil gegmektedir. Bu
da iiretim igin olduk¢a uzun zaman
gerektirmektedir.  Bunun  yaninda
tohumla iiretim varyasyona neden
oldugu i¢in ticari Tiretimde tercih
edilmemektedir. Bu nedenle vejetatif
olarak  soganla  cogaltim  tercih
edilmektedir. Ancak vejetatif iiretimde
¢ogaltim hiz1 yavas olmaktadir (Arslan
ve Sarihan, 2002; Kalyoncu, 2007). Bu
durumda klasik iiretime alternatif olarak
doku kiiltiirii ile cogaltim bir avantaj
olarak onerilmektedir (Hartman, 1997).
In vitro teknikler ile klasik {iretimin
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aksine hizli ve c¢ok sayida saglikh
bitkilerin elde edilmesi miimkiin
olmaktadir (Debergh ve Zimmerman,
1993; Babaoglu ve ark., 2001; Dilik,
2006; Yildinm ve ark., 2010). Bu da
ticari  iretimde  biiyiik  avantaj
saglamaktadir. Bu ¢alisma ile Galanthus
woronowii’nin soganlarinin in  Vvitro
kosullarda ¢ogaltimi i¢in uygun besin
ortamlarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Boylece Ulkemizin 6nemli geofitleri
arasinda yer alan G. woronowii in vitro
cogaltim ve ticari tiretimdeki potansiyeli
belirlenecektir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Doku
Kiiltiirii Laboratuvarinda 2019 yilinda
gergeklestirilmistir. Calismada genetik
materyal olarak Rize-Findikli ilgesinin
yiiksek koylerinden toplanan dogal
Kardelen  (Galanthus  woronowii)
soganlart1  kullanilmigtir.  Kardelen
soganlar1 4 Mart 2019 tarihinde kiiltiire
almmistir. Arastirmada besin ortami
olarak Murashige ve Skoog (1962) temel
besin ortami1 kullanilmigtir. MS (kontrol)
besin ortami ve litreye 100 mg /I Inositol,
0.4 mg/l Thiamin 0.25 mg/l NAA (1-
Naphthaleneacetic acid) 0.1 mg/l GAz ve
BAP (6-Benzilaminopurin) (0.1; 0.5;
1.0; 2.0; 3.0 ve 4.0 mg/l) olarak
hazirlanmigtir. G. woronowii soganlari
once musluk suyunda yikanarak dis
kabugundan ve koklerinden
temizlenmistir. %96’lik  etanolde 5
dakika tutulmus, sonrasinda %2.5’luk
sodyum hipoklorit (NaOCl)’te 30-45
dakika bekletilmis, 4-5 kez saf su ile
yikanmigtir.  Yiizey  sterilizasyonu
sonras1 her soganin bazal kismin1 iceren
kisimlar, koklerin c¢iktigr alt kisimlar
besin ortamima gelecek sekilde kiiltiir
tiiplerine alinmistir. Her bir besin ortami
icin 3, toplam 21 eksplant kiiltiire
almmistir. Eksplantlar gelisimleri igin
23+2 %C’de 16 saat beyaz floresan 151k
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(30 pmolm?s') ve 8 saat karanlik
fotoperiyotta gelismeye birakilmigtir.
Yaklastk 10 hafta sonra siirgiin
olusumlar1 gozlemlenmis ve 12 hafta
sonrast gozlemler yapilarak koksiiz
sirglinler elde edilmistir. Go6zlemleri
yapilan siirgiinler koklendirme i¢in alt
kiiltire alinmistir  (Yildirim, 1995).
Burada MS + 0.5 mg/l IBA (Indol-3-
butirik asit) ve MS+ 1 mg/l IBA (Indol-
3-butirik asit) besin ortamlar1 Tesadiif
Parselleri Deneme desenine gore 3
tekerriirlii  olarak kurulmus ve 18
eksplant alt kiiltiire alinmistir. Elde
edilen kokli siirgiinler aklimizasyon

Sekil 1. G. woronowii’nin in vitro kiiltiiri

sonrasi toprak: torf karistminda saksilara
dikilerek in vitro tam bitkiciklerin
gelismesi saglanmistir. Siirgiin sayist ve
sirglin ~ uzunlugu  basit istatistik
yontemler ile, alt kiiltiir sonucu elde
edilen siirgiin boy (cm), kok sayisi ve

uzunluguna ait sonuclar Totemstat
(Acikgoz ve ark., 2004) paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir.

Ortalamalar Steel ve Torrie (1980)’ye
gore Asgari Onemli Fark (AOF) testi
kullanilarak karsilagtirilmistir. G.

woronowii’nin in vitro kiiltiir asamalari
Sekil 1°de verilmistir.

1) G. woronowii’nin soganlari 11) G. woronowii’nin kiiltiire alma 111-1v) Sogancik olusumu
v) Koklii G. woronowii’nin elde edilmesi vi) G. woronowii’nin aklimizasyonu

BULGULAR ve TARTISMA

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii Doku Kiiltiirii
laboratuvarinda gerceklesen bu
calismada Galanthus woronowii’nin in
vitro kosullarda siirgiin  ve kok
rejenerasyonlart incelenmistir. Cizelge
1’de Galanthus woronowii’nin yedi
farkli  besin  ortamindaki  gelisim
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durumlari; Sekil 2 ve Sekil 3’de ise
siirglin sayist ve slirgiin uzunluklar
ortalamalarinin  dagilimi  verilmistir.
Cizelge 2’de gelisen siirglinlerin alt
kiiltlirleri ile elde edilen siirglin boyu
(cm) kok sayist ve kok uzunlugu (cm)
ozelliklerine ait ortalamalar AOF ve F
degerleri verilmig, ortalamalara ait
dagilimlar ise Sekil 4’de sunulmustur.
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Cizelge 1. G. woronowii’nin farkli konsantrasyondaki hazirlanmis besin ortamlarinda gelisme

durumlari

Ortam Ortamlar Gelisme durumu
Sira no

1 MS(Kontrol) Gelisme yok

2 MS+0.1 mg/l BAP Gelisme yok

3 MS+0.5 mg/l BAP Farklilasma

4 MS+1.0 mg/l BAP Farklilasma

5 MS+2.0 mg/l BAP Sogancik geligimi
6 MS+3.0 mg/l BAP Sogancik geligimi
7 MS+4.0 mg/l BAP Sogancik geligimi

Cizelge 1°de G. woronowii’nin in vitro
rejenerasyonu i¢in 7 farkli besin
ortaminda  kiiltire = alinan  sogan
eksplantlarinda farklilagma ve siirgiin
gelisim durumlart verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde G. woronowii’nin kontrol
olarak kullanilan hormon igermeyen
besin ortami ile 0.1 mg/l BAP igeren
ortamda gelisme olmamistir. BAP
konsantrasyonu 0.5; 1.0 mg/l igeren
ortamlarda farklilasma gerceklesmis
fakat siirglin olusumu saglanamamustir.
MS+ 2.0; 3.0 ve 4.0 mg/l BAP igeren
ortamlarda sogan olusumu ve siirgiin
gelisimi saglanmistir. Yiizbasioglu ve
Dalyan (2017) yaptiklart ¢alismada
Karadeniz Kardeleninin BAP, NAA,
GA; ve 2,4 D hormon
kombinasyonlarinda yaptiklar
calismada 1 mg/l BAP ve 0.1 mg/l NAA

iceren ortamlarda en yliksek sogancik
olusumu elde edilmistir. Tipirdamaz ve
ark. (1999) yaptiklar1  caligsmada
Galanthus ikariae Baker’in sogan pul
yapragi ile % 6 seker igeren 2 mg/l BAP
ve 0.2 mg/l KNA besin ortaminda en iyi
sonuclar1 elde etmislerdir. Bu sonuclar
calismamizla kismen uyumlu
bulunmustur. Staikidou ve Selby (2012)
yaptiklari calismada BAP ve NAA
konsantrasyonu azaldikca sogan
olusumunda azalma oldugunu
bildirmislerdir.  Calismamizda elde
edilen sonuglar bu arastirict ile uyumlu
bulunmustur. Cizelge 1’e gore 2; 3 ve 4
mg/l BAP igeren ortamlarda elde edilen
siirglin sayist ve slrgiin uzunluklar
ortalamalar1 Sekil 2 ve Sekil 3’de
verilmistir.

Siirgiin sayist

4

3

2

1 0 0 0

0 A A 4
MS

BAP BAP

3,3

0
-_—

1,7
: IIII

0.1 mg/l 0.5mg/l 1.0 mg/l 2.0 mg/l 3.0 mg/l 4.0 mg/I

BAP BAP BAP BAP

Sekil 2. G. woronowii’nin farklt BAP igeren ortamlarda elde edilen siirgiin sayis1 ortalamalarinin
dagilimlari
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Sekil 2’de farkli besin ortamlarinda elde
edilen siirglin  sayist  ortalamalari
degerlendirildiginde litreye 4.0 mg BAP
iceren ortamlarda 3.3 ile en yiiksek

Sciences 6(4): 1027-1033, 2021

siirglin sayis1 elde edilmistir. Bunu
litreye 2.0 ve 3.0 mg BAP igeren
ortamlar sirasiyla 1.0 ve 1.7 adet olarak
izlemistir.

Stirgiin uzunlugu (cm)

1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2 0 0 0
0 -_— -_— _—
MS 0.1 mg/l 0.5 mg/I
BAP BAP

1,3
0,9
g I||\

0
—
1.0 mg/l 2.0mg/l 3.0 mg/l 4.0 mg/l
BAP BAP BAP BAP

Sekil 3. G. woronowii’nin farklt BAP igeren ortamlarda elde edilen siirgiin uzunluklari (cm)
ortalamalarinin dagilimlar

Sekil 3  degerlendirildiginde  G.
woronowii’nin = siirgiin - uzunluklarinin
litreye 4.0 mg BAP igeren ortamda 1.3

gorilmistiir. G. WOoronowii’nin
siirginlerinin  koklendirme ortaminda
elde edilen ortalamalar1 Cizelge 2’de

cm olarak en  yiksek oldugu verilmistir.
Cizelge 2. G. woronowii in vitro’da gelisen siirgiinlerinin alt kiiltiirleri
Ortamlar Siirgiin boy (cm) Kok sayist K&k uzunlugu (cm)
0.5 mg/l IBA 13 1.7 1.2
1.0 mg/l IBA 4.0 6.0 4.5
LSD.s) 0.925 2.438 1.425
F 64.00™ 24.352™ 41.354™
Cizelge 2’de Galanthus Seabrook (1990) ve Chow ve ark. (1992)

woronowii’nin siirgiin boy (cm), kok
sayist ve kok boy (cm) ozellikleri

bakimindan p<0.01 diizeyinde
istatistiksel farkliliklarin oldugu
goriilmektedir. Sonuglar

degerlendirildiginde stirgiin boyu (4.0
cm), kok sayis1t (6.0) ve kok uzunlugu
(4.5 cm) bakimindan MS+1.0 mg/l IBA
iceren ortam en yiiksek ortalamay1
vermigtir. Tipirdamaz (2003) yaptig
calismada en yliksek kok oraninin 0.5
mg /1 NAA igeren ortamda elde etmistir.

oksin igeren ortamlarin koklenmeyi
tesvik ettigini bildirmistir.
Calismamizda kullanilan ve bir oksin
olan IBA litreye 1.0 mg/I kullanildiginda
sirgiin boy (cm), kok sayis1 ve kok
uzunlugu (cm) bakimindan basarili
sonuglar vermistir ve koklendirme igin
bu hormon bundan sonraki caligmalar
icin Onerilebilir. G. woronowii’nin
stirglin boy, kok sayist ve kok uzunlugu
(cm) ortalamalarinin dagilimi Sekil 4’°de
verilmistir.
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G. woronowii

w

N

=

6
4
1,7
- .

Stirglin boy (cm) Kok sayisi

4,5

m 0.5 mg/l IBA
H 1.0 mg/l IBA

1,2

Kok uzunlugu (cm)

Sekil 4. G. woronowii’nin siirgiin boy (cm), kok sayisi ve kok uzunlugu (cm) dagilimlar

SONUC

Galanthus woronowii’nin in vitro
kosullarda siirglin sayist ve siirgiin
uzunlugu bakimindan 2.0; 3.0 ve 4.0
mg/l BAP iceren ortamlar basarili
sonuclar vermistir. Gelisen siirgiinler alt
kiiltiirlere alinarak 1.0 mg/l IBA igeren
ortam kok sayis1 ve kok uzunlugu
bakimindan  basarili  bulunmustur.
Ulkemiz geofitleri icerisinde énemli bir
yeri olan G. woronowii’nin doku kiiltiirti
ile cogaltima uygun oldugu
goriilmektedir. Bu da G. woronowii’nin
ticari iretiminde daha genis alanlarda
hastaliksiz hizli bir bitki iiretimi i¢in 1y1
bir kaynak olusturabilir.
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