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Ozet

Giinlimiizde artan niifusa parallel olarak iretilen bitkisel {irin miktarinin yeterli gelmemesi
sebebiyle, {iriin yelpazesinin genisletilmesi ya da mevcut yetistirme kosullarinin iyilestirilerek daha fazla tiriin
elde etmeye yonelik arastirmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligma, 2020-2021 yillar1 arasinda Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi & Tarla Bitkileri Boliimleri ile Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimlerine ait laboratuvarlarda yiiriitilmistiir. Arastirmada yedi farkli yag bitkisine (aspir,
hashas, keten, ketencik, kolza, susam ve soya) ait tohumlarin bazi fiziksel 6zellikleri (sekil-boyut, ylizey
alan, ortalama aritmetik cap, kiiresellik, bin tane agirlig1) incelenmistir. Elde edilen veriler, genel olarak
yag bitkisi ireticilerine ve arastiricilarina tohumlar hakkinda bilgi saglamasi; mekanizasyon
uygulamalarinda bu verilerden faydalanilmasi amaglanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Yag bitkileri, tohum 6zellikleri, tohum boyutlari

A Study on the Determination of Seed Characteristics of Some Oil Plants

Abstract

Due to the insufficient amount of herbal products produced in parallel with the increasing population
today, researches are carried out to expand the product range or to obtain more products by improving the
existing growing conditions. This study was carried out in the laboratories of Bingdl University Faculty of
Agriculture Biosystem Engineering & Field Crops Departments and Ege University Faculty of Agriculture
Field Crops Departments between 2020-2021. In the study, some physical properties (shape-size, surface area,
average arithmetic diameter, sphericity, thousand grain weight) of seeds belonging to seven different oil plants
(safflower, poppy, flax, camelina, rapeseed, sesame and soy) were investigated. The data obtained provide
information about seeds to oil plant producers and researchers in general; It is aimed to benefit from these data
in mechanization applications.

Keywords: Oil crops, seed characteristics, seed sizes
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GIRIS

Son yillarda diinyada ve
iilkemizde artan niifusa paralel olarak
bitkisel {riinlere olan talebin artmasi
cesitli  bitkisel iirlin  yelpazesinin
genisletilmesini zorunlu hale getirmistir.
Ancak tarimsal {iretim yapilan alanlarin
azalmast ya da degisik amaglarla
kullanilmas1 sebebiyle bitkisel iiretim
alanlarinda daralmaya s6z konusudur.
1990 yilinda 27.856 bin ha olan tarim
alanimiz %17’lik bir azalis ile 23.136 bin
ha’a diigmiistiir (Anonim, 2020). Bitkisel

tretimdeki bu azalisgin  Oncelikle
durdurulmast  ve  devaminda da
arttirilmast ~ gerekmektedir.  Bitkisel

tiretim sektoriiniin de her gegen giin
biiylime egiliminde olmas1 ve pek ¢ok is
kolu ile dogrudan ve/veya dolayli yonde
iligki icerisinde olmasi da dikkati ¢eken
bir diger unsurdur. Bitkisel iiretimde
insan  beslenmesinde  temel  besin
maddelerinden  biri  olan  yaglar,
hammadde olarak yagli tohumlu
bitkilerden elde edilmektedir. Bu
bitkiler, yapisinda ayrica protein,
karbonhidrat, mineral maddeler ve
vitaminleri de icermektedir. Yagh
tohumlarin igerigindeki yagin alinmasi
ile geriye kalan kiispe, ham protein orani
bakimindan oldukg¢a yiiksek degerlere
sahip oldugundan hayvan beslenmesinde
degerlendirilmektedir. Endiistriyel
anlamda da degerlendirilen bu yaglar,
ozellikle hayvansal kokenli yaglarin
pahali ve yeterli olmamas1 durumunda
¢ok daha fazla kullanilmaktadir. Bu
durum insan beslenmesinde de kendisini
gostermektedir (Arioglu 2014; Arioglu
ve ark., 2020). Diinyada tarimi yapilan
yagli tohumlu bitkiler icerisinde soya
fasulyesi, kolza, aycicegi, yerfistigi,
susam, aspir, zeytin, misir, palm, yag
keteni, hindistan cevizi ve hintyag1 gibi
bitkiler yer almaktadir. Tiirkiye’de bu
bitkilerin bazilar1 (yaglik aygicegi,
zeytin, soya fasulyesi ve kolza,
embriyosundan yag elde edilen misir ile
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pamuk) ile jojoba, hurma ve hindistan
cevizi digindaki yagli tohumlu bitkilerin
de yetistirilebilmektedir (Kolsarici ve
ark., 2015).

Aspir (Carthamus tinctorius): Aspir bir
yag bitkisinin yaninda ayni zamanda bir
boya bitkisidir. Kabuklu tohumlar
ortalama % 20-25 (12—-37), buna karsilik
soyulmus tohumlar % 45 (30-58) yag
icermekte ve altin sarist bir renge
sahiptir. Aspir tohumlar yiiksek oranda
doymamis yag asitleri (% 78 linoleik
asit) ve E vitamini igermektedir (Arslan
ve ark., 1999). Bunun yaninda, aspir
yagi, biyodizel olarak da
degerlendirilmektedir (Ogiit ve ark.,
2007).Yag1 cikarildiktan sonra kalan
kalan posasi % 17-22 protein, % 4-8 yag
icermektedir. Ancak kiispeleri aci
oldugundan hayvan beslenmesinde ¢ok
fazla tercih edilmemektedir. Cigek
yapraklarinda ‘Carthamin’ adi verilen
boya maddesi bulunur ve ¢igek
yapraklar1 boya olarak kullanilmaktadir.
Dogal olarak elde edilen bu boya
maddeleri basta gida sanayide olmak
iizere, tekstil sanayi ve tip alaninda da
kullanim  alanina  sahiptir.  Aspir,
yukarida bahsedilen 6zelliklerine ek
olarak ayrica kurak bolgelere de iyi
adapte olan bir yag bitkisi oldugundan
ozellikle degisen iklim kosullar1 goz
onitinde bulunduruldugunda yag bitkileri
yetistiriciligi bakimindan ©6n plana
cikmaktadir (Kayagetin ve ark., 2012).
Hashas (Papaver somniferum
Linnaeus):  Hashas yaglik  bitki
olmasinin yaninda ayrica eczacilik
alaninda da ham madde olarak
degerlendirilmektedir. Tohumunda
yaklastk % 44-54 oraninda yag
bulunmakta bununda ortalama %211.0
palmitik, %0.4 palmitoleik, %1.9
stearik, %15.0 oleik, %71.3 linoleik
ve %0.6 linolenik yag asitleri
icermektedir (Atakisi, 1999). Hashas
tohumlar1 gida sektorii tarafindan damak
tadina bagli olarak farkli sekillerde
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degerlendirilmektedir. Soguk presleme
ile elde edilen yagi iyi bir yemeklik
olarak  kullanilabilmektedir.  Yagi
cikarildiktan sonra geriye kalan kiispesi
de %28 ham protein, %11 ham yag igerir
ve Ozellikle inek siitiinde yag oranini
yiikseltmektedir  (Incekara,  1972).
Kapsiillerin ~ teknik  olgunlugunda
cizilmesi ile afyonu elde edilmekte ve
yaklagsik 20 kadar alkaloid igermektedir.
Bu alkoloidler morfin, tebain, kodein,
papaverin, narkotin ve narsein olarak
siralanabilir.  Bu  materyaller ilag
yapiminda eczacilikta ve tip alanlarinda
kullanilmaktadir. Hashas ekimi, 1933
yilina kadar serbest yapilirken, 1971
yilinda yasaklanmis ve 1974’den sonra
yasal prosediirler cercevesinde sadece
cizilmemis hashas kapsiillerinin ekimi
serbest birakilmistir (Inan ve Kaynak,
2016). Giiniimiizde Afyonkarahisar,
Denizli ve Konya basta olmak tizere 13
ilimizde hashas ekimine 1zin
verilmektedir (Inan, 2013). Hashasin
cicek rengine gore farkli renklerde
tohumlar1 elde edilmektedir. Ornegin
beyaz cicekli cesitler beyaz veya sari
tohum; mor c¢icekli olanlar pembe,
kahverengi ve mavi renkli tohumlar
vermektedir. Bunun yaninda beyaz ve
sar1 renkli tohumlarinin yag oram diger
tohum renklere gore daha yiiksek yag
icermektedir (Ozgen ve ark., 2017).

Keten (Linum usitatissimum L.):
Tohum ve lifi i¢in yetistirilen diger bir
yag bitkisi ketendir. Tiirkiye i¢in dnemli
endiistri bitkilerinden biri olan keten,
Linaceace familyasinin Linum cinsinden
olan 9 cins ve 150 tiiri bulunan,
dikotiledon yapiya sahip bir bitkidir
(Dumanoglu, 2020). Son yillarda gelisen
suni lif endiistrisi keten lif sanayini
yildan yila geriletmistir. Bu bakimdan
keten yag iiretimi i¢in yetistirilmektedir.
Keten tohumunda, % 30-45 oraninda yag
igerir. Bu yag ¢abuk kurudugu i¢in boya
sanayide kullanilir. Keten tohumundan
elde edilen yag ‘bezir’ yagi olarak
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adlandirilir. Diinyada iretilen Kketen
yagmin 4/5’1 boyacilikta ve vernik
sanayinde  kullanilmaktadir.  Bunun
yaninda keten yag1 sabun iiretiminde de
degerlendirilmektedir (Incekara, 1963).
Keten gemi halati, ¢adir bezi, gaz
maskesi, kagit, bitkisel yag, yag piliresi
ve recgine iretiminde, 1s1 yaliim
malzemesi gibi farkli sektoreler de
kullanim alanlarin sahiptir (Kurt, 1996).
Ketencik (Camalina sativa L.):
Ketencik tohumu yag ve protein
bakimindan zengin bir yag bitkisidir.
Farkli sekillerde (sabun, vernik ve
kozmetik) degerlendirilebilmektedir
(Putnam et al., 1993). Az miktarda
iretildigi i¢in, hayvan beslenmesinde
bliylik bir ekonomik 6nemi olmamakla
birlikte  kiispesi,  yaklasik %45
protein,%13 lif ve %5 mineral
icermektedir (Ilisulu, 1973; Acamovic et
al., 1999). Tiirkiye’de iiretimi oldukga
azdir. Ketencik tohumu yaklasik % 43
oraninda yag icermektedir. Bu yagin %
90’1n1 doymamus yag asitleri, toplam yag
asitlerinin  %350'sini  ¢oklu-doymamus-
linoleik asit ve a-linoleik asit
olusturmaktadir. Bazi cesitlerin yiiksek
erusik asit (%2.3-4.5) igerigi ketencik
yaginin gida alaninda  kullanimini
kisitlarken ve 6zellikle biyo yakit olarak
kullanimina olanak saglamaktadir (Zubr
ve Matthaus, 2002; Obour et al., 2015;
Sevilmis ve ark., 2019).

Kolza (Brassica napus): Kolza,
Brassicaceae (Cruciferae) familyasinda
yaklasik 160 tiirle temsil edilen, tek ve
iki yillik otsu bitkileri igeren Brassica
genusuna ait bir bitkidir. Bitkisel yag
tiretiminde ekonomik 6neme sahip iki tiir
yetistirilmektedir.  Bunlar ~ Brassica
rapavar ve Brassica napus oleifera’dir
(Dogru, 2020). Orijini Kuzey Avrupa
olan Kanola (Brasicca napus L.,) yagi %
2’nin altinda erusik asit ve glukozinolat
icermektedir (Ghiyasi et al.,, 2016).
Kolza ¢ogunlukla yag1 icin iiretilmekte
ve en fazla yagindan faydalanilmaktadir
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(lisulu, 1973). Bunun yaninda hayvan
beslenmesinde kesif yem olarak da
kullanilmaktadir (Incekara 1963).

Susam (Sesamum indicum L.): Susam
ise, tohumlarinda % 40-60 oraninda yag
icermekte ve icerdigi ‘sesamol’ maddesi
nedeniyle, elde edilen yag uzun omiirlii

olmaktadir  (flisulu, 1973).  Yag
cikarildiktan ~ sonra  geriye  kalan
kiispesinde, %43 oraninda ham protein,
Ca. P, vitamin ve diger besin

maddelerince zengin olup hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir. Susam yagi,
yikksek kalite yaglar igerisinde yer
almaktadir. Yemeklik olarak dogrudan
dogruya sivi halde kullanildigi gibi
margarin yapiminda da kullanilmaktadir
ancak birim alandaki tohum veriminin
diger yag bitkilerine gore diisiik olmasi
nedeniyle Tiirkiye’de tiikketimi degisken
miktarlarda olabilmektedir. Ikinci ve
ticiincli preslemeden sonra alinan yagi
ozellikle sabun yapiminda tercih
edilmektedir. Susam tohumlari
kavrulduktan ve kabugu c¢ikarildiktan
sonra ezilerek tahin yapilmaktadir
(Secger, 2016). Susam iiretimi Asya
iilkelerinde daha ¢ok bitkisel yag
(%77,6) olarak degerlendirilmekte, bir
kismi pastacilikta (%20,1) ve tohumluk
olarak (%2,3) tiikketilmektedir.
Ulkemizde ise daha c¢ok tahin ve tahin
helvasi, unlu mamul iiretimi, pastacilik,
parfiimeri, kozmetik ve sabun sanayinde
kullanilmaktadir (Koca, 2007). Susam
yaginda yaklasitk % 35-50 arasinda
degisen oleik ve linoleik asitler
bulunmaktadir. Antioksidan bilesenleri
olarak sesamol (8.11 mg/kg), sesamin
(% 0.65) ve sesamolin (% 0.18)
icermektedir. Tohum veriminin diisiik
olmas1 yaninda kapal1 kapsiillii makineli
hasada uygun verimli ¢esitlerin az
olmast ekimini kisitlayan en onemli
etkenler arasinda sOylenebilir (Baydar,
2005; Hwank, 2005; Elleuch et al., 2011,
Alperen, 2013).
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Soya (Glycine max L.): Soya bitkisi
tahil ve baklagillere gore %38-40
oraninda protein ve %18-20 oraninda
yag igeren bir yag bitkisidir. Soya yagi
yiiksek oranlarda oleik asit, linoleik asit
ve linolenik asit gibi ¢oklu doymamis
yag asitlerini icerir (Niliifer ve
Boyacioglu, 2008). Soya, diinya bitkisel
yagli tohum iiretiminin %350’si ve
bitkisel ham yag iiretiminin ise % 27'sini
karsilamaktadir. Tohumlarinda % 18-24
oraninda yag, % 36-40 oraninda protein
bulunmaktadir. Soya yagi insan gidasi
olarak  kullanildig1  gibi, sanayide
hammadde olarak, soya konsantresi
olarak veya soya lesitini olarak gida dis1
amaglarla da  degerlendirilmektedir.
Bunun yaninda kiispesi, hayvan yemi
olarak da degerlendirilmektedir
(Arioglu, 2014). Soya ayn1 zamanda bir
baklagil bitkisi oldugu i¢in koklerinde
yagsayan Rhizobium bakterileri ile
havanin  serbest azotunu topraga
baglayarak topragin biyolojik yapisin
iyilestirmekte, verimliligini artirmakta
ve kendisinden sonra gelecek bitki i¢in
1y1 toprak birakmaktadir. Bu baglamda
ekim ndbetine uygun bitkilerin baginda
yer almaktadir. Calismada, Tirkiye
ekonomisi agisindan ticari anlamda
oneme sahip yedi farkli yaglik bitkilere
ait tohumlar ayr1 ayr1 incelenmistir. Elde
edilen veriler, genel olarak bu yaglik
bitkilerin tohum &zelliklerinin bir biitiin

olarak incelenmesine olanak
saglamaktadir.  Ayrica,  yapilmasi
planlanan arastirmalar (1slah,

agronomik, mekanizasyon vb.) i¢in alt
yap1 olusturmasi amaclanmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2020-2021 yillar
arasinda Bingdl Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi ve
Tarla Bitkileri Boliimleri ile Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimlerine ait
laboratuvarlarda yiirtitilmistiir.
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Calismada incelenen aspir, hashas,
keten, ketencik, kolza, susam ve soya
olmak tizere yedi farkli yag bitkisine ait
tohumlar Ege Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimi
tarafindan temin edilmistir. Tohumlarin
baz1 fiziksel (sekil-boyut, yiizey alan,
ortalama aritmetik cap, kiiresellik, bin
tane agirligl) ozellikleri tesadiif deneme
parselleri deneme desenine gore dorder
tekrarl1 olarak karsilastirmali sekilde
incelenmistir. Bitkiler, yetistirildikleri
yerin Ozelliklerine (iklim, cografya,
toprak, ¢evre gibi) gore benzer genotip
ozellikleri gosterseler dahi gelisimleri
degisiklik gostermektedir (Dumanoglu

ve ark., 2021). Buna bagli olarak bu
bitkilere ait tohumlarda da degisimler
saptanmaktadir. Benzer genotip
ozelliklerine sahip olsalar  da
yetistirildikleri iklim, cografya, toprak
ozelliklerine (pH, tuzluluk, kuraklik vb.)
bagl olarak gelisimlerinde degisiklikler
gosterebilmektedir (Dumanoglu ve ark.,
2021). Bu durum bitkilerin
olusturduklart tohumlara da dogrudan
yansimaktadir (Dumanoglu ve Oztiirk,
2021). Yapilan arastirmalara gore, genel
olarak tohumlar geometrik (uzun, orta,
kisa) ve sekil (yuvarlak, oval, uzun)
ozelliklerine gore degerlendirilmektedir
(Yagcioglu, 2015) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tohumlarin geometrik ve sekil 6zelliklerine gore siiflandirilmasi

_ Geometrik Tane genisligi/Tane | Sekil Uzunluk (a), Genislik
ozelliklerine gore uzunlugu ozelliklerine (b), Kalnlik () (mm)
tohumlar (b/a) (mm) gore tohumlar i
Uzun 0.6 Yuvarlak a~b=c
Orta 0.6-0.7 Oval a3<b=c
Kisa >0.7 Uzun c<b<a

Bu calismada, yedi farkli yag
bitkisine ait tohumlar rastgele olacak
sekilde orneklenmistir. Her bir ¢esit i¢in
100’er adet tohum secilerek uzunluk
(mm), genislik (mm) ve ylizey alan
(mm?) degerleri kendisine ait yazilim
olan bir stereo mikroskop (Nikon SMZ
745T) ile oOlglilmiistir (Dumanoglu ve
Geren, 2020; Dumanoglu ve Ekren,
2021). Buradan elde edilen veriler
asagida belirtilen esitliklerde
degerlendirilmis ve tiitliin tohumlarina ait
ortalama aritmetik (mm) degerleri ile
kiiresellik  degerleri  hesaplanmistir
(Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000; Kara,
2012). Ayrica, tohumlara ait bin tane
agirliklar (g) da rastgele olacak sekilde
orneklenmis ve tekrarli olacak sekilde

tartim islemleri tamamlanmistir
(Dumanoglu ve ark., 2021).

Ortalama Aritmetik Cap:

D:(L+W)/2 @
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D: Tohuma ait ortalama aritmetik cap
(mm)

L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm)
W: Tohuma ait genislik degeri (mm)
®:Do/L

® : Tohumun kiiresellik degeri

Do : Tohum ortalama geometrik cap
(mm)

L : Tohum uzunlugu (mm)

)

BULGULAR ve TARTISMA
Yag bitkilerinin baz fiziksel
ozellikleri

Bu ¢alismada, iilkemiz igin ticari
anlamda 6neme sahip yedi farkli yag
bitkisine ait tohumlar incelenmistir. Elde
edilen verilere gore; uzunluk degerleri
bakimindan en diisiik hashas (1.084
mm), en yiiksek deger aspir bitkisine ait
tohumlarda (7.119 mm) Ol¢lilmistiir.
Genislik bakimindan en disiik deger
hashas (0.791 mm), en yiiksek deger



MAS Journal of Applied Sciences 6(4): 988-996, 2021

soya bitkisine ait tohumlarda (6.253 mm)
belirlenmistir. Bin tane agirliklar
bakimindan soya bitkisine ait tohumlar
diger yag bitkilerine ait tohumlar
arasinda belirgin bir fark saptanmistir.
Benzer durum yiizey alan, ortalama
aritmetik cap ve kiiresellik
parametrelerinde de kendisini
gostermistir (Cizelge 2). Incelenen yedi
farkli yag bitkilerine ait tohumlarin bin
tane agirliklariin Gegit ve ark.’mnin

(2018) belirtmis oldugu agirliklar ile
uyumlu oldugu belirlenmistir.
Calismada, elde edilen verilere gore;
aspir bitkisine ait tohumlarin uzun, oval;
hashas bitkisine ait tohumlarin orta, oval;
keten bitkisine ait tohumlarin uzun, oval;
ketencik bitkisine ait tohumlarin uzun,
oval, soya bitkisine ait tohumlarin kisa,
oval; susam bitkisine ait tohumlarin orta,
oval sekil ve boyut ozelliklerine sahip
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Yaglik bitkilerin baz1 fiziksel 6zellikleri

‘B{?tgkileri Yzunluk  Genislik ‘;lll;fmy grrittaz:i]: Kiiresellik o/ 131¢
Tohumlari (mm) (mm) (mm?)  Cap (mm) Agirhgi (2)
Aspir 7.119 3.503 20.207 5.311 9.438 35.775
Hashas 1.084 0.791 0.763 0.938 0.294 0.384
Keten 4.790 2.427 8.792 3.609 4.349 6.725
Ketencik 1.658 0.853 1.169 1.253 0.527 0.604
Kolza 2.189 2.068 3.660 2.128 1.515 4.650
Soya 7.090 6.253 35.506 6.372 14.872 159.200
Susam 2.721 1.726 3.663 2.223 1.662 3.363
SONUC yapilacak arastirmalar i¢in bu bitki

Bu calismada, yag bitkilerine ait
tohumlar (aspir, hashas, keten, ketencik,
kolza, susam ve soya) rastgele
orneklenerek bu tohumlarin bazi fiziksel
Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen
verilere gore; aspir tohumlarinin uzun ve
oval; hashas tohumlarin1 orta ve oval,;
keten tohumlarinin uzun ve oval;
ketencik tohumlarinin uzun ve oval; soya
tohumlarmm kisa ve oval; susam
tohumlarinin orta ve oval sekil-boyut
ozelliklerine sahip oldugu belirlemistir.
Tek wyillik bir aragtirma sonuglarini
iceren bu calismada incelenen her bir
bitki tiirline ait tescilli gesitlerin ayr1 ayr1
yorumlanmasinin uygun olacagi; ileride
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tohumlarina dair verilerin alt yap1

olusturmasi, mekanizasyon
uygulamalarinda iireticilere ve
arastiricilara faydal olmasi
amaclanmistir.
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